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Omfattning

Pa uppdrag av Tekniska Forvaltningen, Flens kommun har SWECO
utfort geoteknisk undersdkning for utbyggnad av vattenreservoar vid
vattenverket i Malmképing, Flens kommun. Undersokningen har
utférts som underlag for projektering av reservoar med vidhangande
tryckstegringspumpstation. Projekteringen av utbyggnaden utfors av
SWECO.

Grundlaggningsnivan pa reservoardelen bedoms i forstudieskedet
hamna pa + 76,5 och for pumpstationen pa nivan + 74,5. Underlag for
undersdkningen har varit pdf-filen "Skiss 20050615” av Kjell Edlund,
SWECO VIAK.

Faltarbete

Faltarbetet som utforts under juli samt augusti 2005 har bestatt av
slagsondering i 5 punkter, skruvprovtagning i 1 punkt samt
moranprovtagare i 1 punkt. Arbetet utfordes med bandvagnsburen
utrustning, Geotech 604, med Patrik Schmuitzer som ansvarig
faltingenijor.

Utsattning, inméatning av borrpunkterna har utgatt fran pp 87600 och
87601 i system RTO7. Avvagning har utforts fran pp 87601 i
hojdsystem RH70

Jordartsanalyser har utforts pA SWECO Geolab.

Geoteknisk oversikt

Omradet utgors av glesbevaxt skogmark pa den s.k. Plevnahojden.
Den planerade utbyggnaden ligger strax intill den befintliga
reservoaren, pa en relativt plan plata pa nivan ca + 79. Strax oster
om reservoaren stiger marken svagt.

Under ett tunt lager mullhaltig jord, bestar jorden av friktionsjord av
sandigt grus och grusig sand med relativt stor maktighet.
Sonderingarna avbrots pa nivan + 70 utan att stopp erholls.
Friktionsjorden beddéms vara fast till mycket fast lagrad. Dock
patraffades ett lager med siltig sand i punkt 1. Markytan &r stenig och
blockig vilket indikerar att aven jorden kan vara detta.

| provtagningshal 3 patraffades ingen fri grundvattenyta ner till 2 m
under markytan. | provtagningshal 1 bedémdes jorden vara fuktig.
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Grundvattenytan bedémdes vid provtagningstillfallet ligga under
schaktbotten.

Rekommendationer

Anlaggningen beddms kunna grundlaggas pa foreslaget vis (enlig
tidigare namnd pdf-skiss). Marken vid schaktbotten beddéms ha god
barighet.

Schakt bedéms kunna utféras med slant i lutning 1:1. Vid riklig
nederbord kan problem med erosion uppsta. For att undvika detta bor
slanten skyddas med avskarande diken och tillfallig tAckning av
slantytan med cementslamning, sprutbetong eller motsvarande.

Geotekniker ska granska fardig konstruktionshandling samt teknisk
beskrivning. Vid utférandet ska kontroll utféras i schakten att de
geotekniska forhallandena stammer med ovan gjorda bedémningar.
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Vattenverket, Malmkdping
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
183 3164-100 SWECO VIAK AB, Nyképing LOp-nr 13955
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2005-08-23
2005-06-17 - 2005-08-16 Moranprovtagare, Skr Undersokningsdatum
2005-06-23 - 2005-08-18
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsférkortning tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) klass?
1 3.0 Brun grusig sand, grSa 2/1
4.0 Brun grusig siltig sandig, grsisa 3B/2
5.0 Grabrunt sandigt grus, saGr 2/1
3 0.0-0.2  |Brun mullhaltig grusig sand, mugrSa 5B/4
0.2-0.5 |Brunt sandigt grus, saGr 211
0.5-1.0 |Brunt sandigt grus, saGr 2/1
1.0-1.6 |Brunt sandigt grus, saGr 211
1.6-2.0 |Grabrun grusig sand, grSa 2/1
3a 0.0-0.4 |Brunt grus, Gr 2/1
1) Klassning enl. Anldggnings AMA 98. o
P:\2172\Uppdrag 2005\13955\[Skr 050823.xls]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB 1(1)




Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Svenska Geotekniska Foreningen (SGF)
Byggnadsgeologiska Sallskapet (BGS)

Beteckningssystem

for geotekniska utredningar

SGF/BGS Beteckningssystem 1
Verson 2001:2



Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Redovisning i plan

Sondering

Undersokningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel

O sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)
=) Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord

(t ex vikt- och trycksondering)
CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning
Sondering avslutad utan att stopp erhdlits

Sondering till formodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svarighet drivas ned ytterligare

Sondering till férmodat berg

Sondering mindre & 3 mi férmodat berg

Sondering minst 3 mi formodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg samt analys av borrkax

Ké&rnborrning minst 3 m i formodat berg

L utande borrhdl genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat 1age
redovisas samt bergniva och borrhalsslut. Lutning och langd kan anges.

&C%romoma—OI—O O O
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Redovisning i plan

Provtagning

b © O

T,P,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller speciadprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kérnprovtagare)

Provgrop. Storre provgrop redovisas skaenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utforda analyser och métningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt foljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGFBGS Beteckningssystem 8
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Redovisning i sektion

Viktsondering
Grundsymbol i plan: @

(kod HM=01)

Neddrivningsmotstandet registreras som belastning i kN utan eller med samtidig
vridning.

Motstandet vid sjalvsiunkning anges med belastning i kN for markerade intervall. Vid
vridning av sonden avsétts antal halvvarv (hv/0,2 m) vid intervallets undre grans.
Skrafferat intervall och "d" anger att sonden drivits ned med slag.

Tecken till vanster om stapeln anger stopp mot lokala hinder, nederst sten, block eller
berg, 6verst annat hinder (t ex virke). Sonderingsforsok har utfortstill angivna nivaer.
Beddmda jordarter i samband med sonderingen kan angesi borrstapeln.

N4335
Vim +2.0
m=m= L | ==
ROTTER 7j Vim  anvand metod
- 1% +2,0 utgangsniva for sondering
B N4335 héletsidentitet (sammasom i
plan)
0,50 belastningi kN
63 exempel padefal daantaet havvarv g
40 rymsinom angiven skala
[ 47
100
R
: —— 63
; Plansymbol i exemplet: N4335
iF: |
+2.0
1020304050
hv/0.20m
SGFBGS Beteckningssystem 18

Verdon 2001:2



Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Redovisning i sektion

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM =26, 27, 31, 32, 33, 34) @

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vanster om sonderingsstapel n.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vanster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

| diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhalIfasthet (t,) och sensitivitet (S,),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrénsw, ) och skrymdensitet (r ). Forkonsolideringstryck
(s'o och kompressionsmodul M, bestémda vid kompressionsforsok, i dettafall CRS-
forsok.

Skr
Kv(Stl)
K

MW=W1= ==
Let

Le T¢ kPa(oreducerad) Vattenkvot w % Forkonsolidering (%)
0O 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80

CRS Le
! /
! /
| & \ /
,(
CRS Le \ o / \.\
|
. \
|

CRS siLe L 4 \bu A \0—
0 20 40 60 80 10 15 20 0 1000 2000 3000
sa Sensitivitet S Skrymdensitet o t/m? My (kPa)
XX
Skjuvhdlifasthet (7¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
./. Konforsok / Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (St ) enligt: ,/. Konflytgrans
. e ,
7 Konférsdk 7~ Skrymdensitet
L g
Plansymbol i exemplet: o
SGFBGS Beteckningssystem 28
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Bilaga 1 Forkortningar

Bilaga 1

Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jo-1, Jb-2, Ib-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

St sticksondering

Tr trycksondering

TrP portrycksondering

TrS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning In situ

DMT dilatometerforsok

Kb kérnborrning

PMT pressometerforsok

Pp portryckmétning

Vb vingforsok

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i Gppet ror:
Ba - hdmtare
Gl - gas lyft (bldsning, mammutpump m fl)
Ml - mekanisk (centrifugal, bladder m fl)
S - sugpump

Hsa hollowstem auger

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr ka&rnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgse Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

S spadprovtagare

SGFBGS Beteckningssystem 57
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Bilaga 1 Forkortningar

Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrof otometri
DT detector tubes
FID flamjoni sationsdetektor
GC gaskromatografi
HPLC vétskekromatografi
ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri
IR infrardd-spektrofotometri
MS masspektrometri
PID fotojoni sationsdetektor
TK ovrigatestkits for faltbruk
XRF réntgenfluorescensdetektor
Speciella metoder
g total gammastrélning
Us total gammastraning vid matning med gammaspektrometer
EL elektrisk
EM elektromagnetisk
GM gravimetrisk
GPR georadar
Ikl inklinometermétning
MG magnetisk
Pg provgrop
Pu provpumpning
Rf ror med filter
R6 Oppet ror, foderror
SE seismisk
Vim vattenforlustmétning (falling- resp constant head eller brunnfdrsok )
Mineral och sprickfyllnad
an andalusit ho hornblénde le lera
co cordierit jo jord of ofylld
ep epidot ka kalcit ore malmmineral
fe jan kfsp kalifatspat plag plagioklas
fs flusspat ki klorit S sillimanit
ga granat kv kvarts u sulfider
of grafit ky kyanit ta talk

[o]
Gangbergarter
A Amfibolit GO  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db  Diabas Pf Porfyr
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Bilaga 1 Forkortningar

Berg och jord

Huvudord Tillaggsord Skikt/lager
B berg
Bl blockjord bl blockig
Br rosberg
Dy dy dy dyig dy  dyskikt
Cs Misstankt férorenad jord cs lokalt férkommande cs fororeningar finns som
enligt rutinbeddmning i falt fororeningar tunnare skikt
F fyllning
Gy oyttja ay oyttjig ay gyttjeskikt
GylLe kontakt, gyttjadverst, lera () négot, t ex(sa)=négot () tunnare skikt
underst sandig
Gr grus or grusig ar grusskikt
J jord
Le lera le lerig le lerskikt
Mn morén
BIMn block- och stenmorén
StMn stenmoran
GrMn grusmorén
SaMn sandmorén
SiMn siltmorén
LeMn lermordn (morénlera)
Mu mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt s siltig s siltskikt
Sk skaljord sk med skal S skalskikt
Skor skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord u sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
SuLe sulfidlera
Susi sulfidsilt
T torv t torvskikt
Tl I&gférmultnad torv (tidigare
benémnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hogférmultnad torv (tidigare
bendmnd dytorv)
VX vaxtdelar (trérester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe = varvig
t ex Let och Sit = torrskorpa lera (beteckningen varvig
av leraresp silt bor forbehdllas glaciala

avlagringar)

Tillaggsord & placerade fére huvudord och s3, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exempel : sisale s = siltig, sandig leramed siltskikt.
Mineraljordarternakan indelasi gruppernafin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Bilaga 1 Forkortningar

Berg- och jordparametrar

Ep dilatometermodul (DMT)

Epm pressometermodul (PMT (Menard))
s’. forkonsolideringstryck (effektivt)

sk karakteristisk spanning (effektiv)

fr mantel motsténd (areakorrigerat (CPT))
Ip materialindex

te, odrénderad skjuvhdl|fasthet

try horisontal skjuvhéllfasthet efter omrérning (frén Vb)
t, okorrigerad skjuvhalfasthet (fran V)
Kb horisontellt spanningsindex (DMT)
Mp kompressionsmodul

Po kontakttryck (DMT)

Pom grénstryck (PMT)

p1 expangionstryck (DMT)

pl grénstryck (PMT)

p* nettogranstryck (PMT)

r spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))
S sensitivitet

Sv sengitivitet (frén Vb)

u portryck

w vattenkvot

W, flytgréns

Wy naturlig vattenkvot

Wp plasticitetsgrans

Vo initiell volym (PMT)

Vi krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord
Ko oorganisk kohesiongjord
0 organisk jord
P oorganisk eller organisk kohesionsjord
Beteckningen anvands nar man € kan skilja pa dessajordar.
X anvands nér jordart € bestamts eller jord g beddémts

Fr, Ko och O anvénds nér man genom neddrivningsmotstand eller horsdlintryck (eller av narliggande
provtagning) g kunnat ange jordart. Kan aven anvandas som sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anmarkning:
Jord jordskorpans |6sa avlagringar (g) nérmare definierade)
Jordart klassificerad jord (enligt olika indel ningssétt)
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: PI. reservoar och tryckstegringspumpstation, 183 3164 100, 2005-09-06

Bilaga 1 Forkortningar

Ovriga forkortningar

A analys (specidl)

fb forborrning

GW grundvattenniva

MkA, MkB, MkC  inmétningsklass A, B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

S sdnkhammarborrning

W fri vattenyta, portrycksniva
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View: PLOT1, Drawing: P\2182\1833164-100\15 Arbetsmaterial Ritningar\AUTOGRAFRIT\PLAN_A1, Drawn by: SOVA, 2005-09-06
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View: PLOT1, Drawing: P:\2182\1833164-100\15 Arbetsmaterial Ritningar\AUTOGRAFRIT\Sektioner, Drawn by: SOVA, 2005-09-06
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