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HErtill hor: Jordprovstabell
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Kompressionsdiagran
Beteckningar vid geotelmiska undersfkningar
Ritning 13.4162,02 ~G1 Borrplan
-G2 Sektioner

OMFATTNING
P2 uppdrag av Flens kommun har VIAK AB utfOrt geoteknisgk undersikning
£8r ott slamupplag vid avlcppsreningsverket. Understimingen har ut-
forts med anledning av att slamupplaget skall firses med en Overbygg-
nad. Overbygepaden kommer att wiflras med en stalstomme och plédtbe-
kléénad. Det befintliga slamupplaget dr byggt omkring ar 1975 och ut~
" girs av en betongkonstruktion med mdtten 10 x 30 m som dr grundlagd
P& en 40 cm tjock grusbadd pd C,5-1,0 m fyllning yé.den naturliga jor-
den.,

o
GEOTEKIISKA UNDZRSOKNINGAR
Filtarbetet, som utférts under sommaren 1977, har cnfattat avvigning,
viktsondering, vingsondering samt provtagning med gpadborr och kolv-
provtagare.

Avvigningen har utgdtt fran hojafix 273 med hojden +31,12.

Upptagna jordprover har analyserats pd laboratorium. P4 ebt av kolv-

proverna har utférts kompressionsfOrstk.



13,4162 ' 0

GECTEKNISK OVERSIKT _
Det akituella omrddet har wursprungligen uigjorts av sankmark zom slute—
tar mot vattnet sydost om byggnaden med 18z organisk jord -~ torv - i
ytan och dirunder max ca 5 m 108 lers som underlagras av friktions-
material pé& berg. Dytorvens miktighet Hr stérst i Ositra delen., I
samband med utbyggnad av reningsverk med slamupplag har marken fyllts
upp s& att nuvarande markyta ligger 0,5-1,5 m Over ursprunglig marke
yta. Fyliningen har delvis trédngt ned i det 18sa ytlagret, Fyll—

»

ningens mdktighet dr stOrsgt nidrmast stranden.

Leran har en ligsta uppmditt skjuvhdllfasthet av 11 kPa. Kompressions-
yrov visar att leran e} &r férdigkonsolideradifﬁr den nuvarnade upp-

:fyllnaden vilket alltsd innebir att sitiningar pigdr.

STABLILITET
Stabiliteten for slamupplaget Hr tillfredssiéllande Zven om anligg-

ningen Zr full sv slam.

SATTNINGAR ; _

- Belastningen av uppfyilnaden och av slamupplag har medfdrt stora sdbi-—
ningar i dytorven och i leran. Genom att fyllningstjockleken och Hven
- dytorvens mktighet tilltar mot siranden &r sitiningarns stlrst 1 syd-
Satra delen. EKontrollavvigningar av betongkonstruktionen visar att R

delen nirmast sjtn ligger 20-30 cm ligre dn Svriga delen.

Kompressionsproven vissr som ovan nimmis att leran ej Hr fHrdizkonso-
liderad for den wuvarande lasten., De resterande sdttningarna om nuva-
‘rande narkyta bibehdlls berdknas bli 20-30 cm varav 10-20 cm utbildaé N
inom de nirmaste 5 &ren. Aven de framtida sditningarna kommer ati bli
stlrst 1 delen nirmast stranden, men sitiningsskillinaderna berdknas

bli avsevirt mindre #n|tidigare.

FPURSLAG TILL ATGARDER
For att minska de framtida s8ttningarna och sfttningsdifferenserna
foreslds att en avliagining utftrs pd sjdsidan. Avlagtningen kan an-

tingen uiftras genon aitt markyten sinks eller allternativi genom anvind-
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ning av l4attfyllning. Vid en svlastning med 10 kPa (1 Mp/ii) motsva-
rande en avschakining av 0,6 m berdknas de ovan angivna restervande
sittningarna mingka uwngeféir till hdlften dve till 10-15 cm fﬁf delen

- rnErmast s8jin. Hérigenom beriknas de nuvarnande sdtiningsdifferenser-

na ej Ska wutan snarare minska.

I stdllet £or sinkning av maerkytan 0,6 m kan en del av den befintli~
ga fyllningen uibyias mot ldttare material. Vid anvindning av 1E4t-
klinker (Leca eller Gullett) erfordras tjockleken 0,8 m; vid anviné-
ning av littbetongkross eller hyttsand erfordras itjockleken ca 1,2 m.

Avliastningen bir utfdras pd en bredd av 5 m. i

Stockholm 1977~11-~14
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FLENS KOMMUN k. 07 L4977
11y, I IV R RS P R
ANLOPPSRENIRGSVERK . . I
STAMUFPLAG : O S

EOTEENISK FM

P4 uppdrag av Flens komsun har VIAK AB uiffrt geotelmisk underadining
pé ett befintligt élamupplag vid avloppeverket. TUnderstlmingen nar
whfdrts 1 samband med att slamupplaget skall f8rses med en Overbygg-
nad. Overbygsnaden kommer att utfdras med stomme av 844l och bekldd-

nad av plat.

Slamupplaget som bygedes omkring dr 1973 uigles av en betongkons k-
tion med mdtten 10 x 30 m som Ar grundlagd pd en 40 em tjock grusbidd.
Grusbidden vilar pd ca 0,5-1,0 m £yllning pi 16s lera. Fyliningen har
sin stdrsta mikitighet ner mot sjdn Bjuren. Den losa leran har en mik-
tighet som uppghr till mellan 4 och 5 m och underlagras av friktbions—

Joxd.

Vid konbtrollavvigning av bebongkonstruktionen visar det sig att ojimna
sittuingar her intrdffat. SHtiningsdifferensen pd konstrukiionens
bredd (10 m) dr s& stor som 30 cm inom den dstra delen. Hela delen
nirmast s53idn ligger mellan 20~30 cm ligre Hn Ovriga delen. S&ttningar—

na har sdledes blivit stdrst dir fyllningen har sin gtdrsta milkchbighet.

SHttningarna dr idag ej fdrdigutbildade utan kan fortsiitningsvie an-
tas bli av samma storleksordning som redan intrdffade sdliningar.
Stélkonstruktionen dr dock e sdrskilt kinslig for sdiviningar. Aven
skruven kan justeras. For att emellertlid minska s8ittningsdifierensen
féreslés avschakining av fyllningen pd sjsidan. Avschakiningens om-
fattning kan f8rst bestimmas efter kompletierande proviagning av le-
ran. sant bestimning av konsolideringstillstdndet.

- -

Stockholn 1977-06-0%
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Bverbyggnad av befintligt slamupplag

I anslutning'till tidigare dversdnt geotekniskt utlidtande

och telefonsamtal i #rendet f8r vi hirmed meddela foljande.

De avschaktningar som fdreslagits i geotekniskt utlatande

kan nirmare anges efter att pagdende kompletterande undersdk-
ningar slutforts.

vi vill #ven bekrdfta att slamupplagets stal&verbyggnad &r
utfért pa sddant sdtt att de aktuella sdttningarna i under-
grunden kan accepteras. Den fasta forbindningen emellan in-
tilliggande byggnad och slamupplaget som pefintlig slamskruv
utgdér kan justeras pa samma sitt som skett innan dverbyggnaden
utfdres. ‘

Med vinlig h&lsning

VIAK AR
jc%’f/% '

Gunnar Brandt

.?Qs!admss Gatuadress Telofon Teiagmfn letex
Fock 17507
162 10 VALLINGSBY Vatlinghyplon 26 08-57 00 80 INGYIAK INGVIAK §




Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

Q Enkel sondering (sticksondering utan angivande av

iordens fasthet)

@@ Statisk sondering {vikt-, tryck- eller maskinsondering;

jordens fasthet bestémd genom belastning, med eller utan
vrigning}

@ Dynamisk sondering thejarsondering, sondering med

slagborrmaskin eller genom vibrering}

Tiliéigg fér djup- och bergbestimning

(P Sondering till férmodad fast botten

2
2

9
2

é Grundvattennivi({-vta) bestdmd vid kort- resp lAngstids-

5
S
&

] =0 +0

Sondering till férmodat berg (8 k bergsvar erhallet)
Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta
Do samt understkning av borrkax

Kérnborrning minst 3 m under férmodad bergyta

Provtagning

Stérda prover (vantigen tagna med spad-, kann- ellerskryv-
proviagare}

Ostéirda prover (vanligen tagna med kolvprovtagare av
standardtyp}

Uppgift om anvind provitagdre finns i regel sévél pa ritning saem
i geotekniskt utlitande

Hydrologiska bestamningar
Vattennivé bestémd, i t ex provtagningshat

observation {Gppet systern)

Jirblad 4, hal B och 6

Provpumpning elier infiltrationsforstk

Portryckmatning

Ovriga bestamningar

Vingprovning (hallfasthetsbestdmning in situ}

Deformationsmatning | f8it medelst tex jordpege! efier
inklinometer

Seismisk undersékning
Tecknet anger dndpunit | undersdkningsiinje

Provgrop {(stirre) efler geoteknisk undersékningspunkt
Gurigt {t ex provbelastning)

Exempel

{Kombination av tecken samt Ovrig redovisning i pian)

Detaljerad redovisning Enkel redovisning
16 16 '
+8,3 72-03-14
A
+9.2 } L 53 L 53 1 53

S 63 Fr 68 Fril,D
Gr g8 (B Vid enkal redovisning
B (4,0} & endast undersbk-

lEx1] [Ex2]| [Ex3]

mer angivet

Eniigt det kombinerade tecknet har foljande undersék-
ningar utforts:
statisk sondering
sondering ned i berg {minst 3 m under férmodad berg-
yta) '
tagning av ostérda prover
bestamning av grundvattennivin vid korttidsobservation
vingprovning

1 Svrigt betyder:
{Férkortningar forklaras pé blad 3}
16 undersdkningspunktens nummaer
+8,3 grundvattennivl
72-03-140bservationsdatum vid bestamning av grund-
vattennivé
A analys utfrd for bestimning av t ex korrosions-
risk '
+8,2  markytans niva (eller annan utglngsniva for
diupangiveise)

Redovisning av lagerfdljder enligt exempel tilf hoger om tecken

[ExT]

L53 °  lerans underyts ligger p& 5.3 m djup

56,3 under leran féljer sand ned tilt 6,3 m djup

Gr6,8  darunder félier grus ned till 6,8 m djup

B{4,0]  bergfoljer direkt under gruslagret, dvs. p4 6,8 m
diup. sondering har utférts 4,0 m ned i berget
{fér bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

[Ex2]

L83 ierans underyta ligger pé 5,3 m djup
Fr6,8 under teran foljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
{B} berg bedéms f6iia pa 6,8 m djup

w5

L5,3 Ie?arzs underyta hgger pé 5,3 m djup
Fri{1,2} parentes anger att sondering utfdrts 1,2 m ned i
friktionsjord

| vissa fall anges niver (plushéjder) i staliet far djup under
referensniva

Essalte Herzogs, Nacka 1876

ningspunktens num-

Blad 2

REDOVISNING 1 SEKTION

Beteckningar for jordarter
Anvénds vid proviagning
Betriffande beddmda jordar vid sondering, seblad 4

Fylining l [ o Block
Fyliningens art angiven, som reget eni ; ; Lera ?} oe
fdrkortningar pd blad 3 o
4 . Mjala 3 o~
3 pMyila (matjord} (= finsiit och N Moran {i allménhet)
o mellansilt) VN
e Siit?
e E I 2 "
4 Torv {i alimanhet) q Finmo i Morsnlera
o F 3 (= grovsiit) ; A
g Grovmo och sand o]
= Filttorv {= finsand, meliansand e Vixtdelar och trérester
i och grovsand = sand) -y
s - Z 2
=+ Dytory ssl Grus 21 Sn#ckskal
Ped 30 ~a
b &4
N 4T
Z Dy eller gyttjs sl Sten 5 Block eller stérre sten,
g
genomborrat{-d}

Kombinerade tecken anger blandjordar
VErsétter mjala och finmo {grovmao hinférs till sand)

Sonderingshals avslutning

| Andra fall d4 sonden ej kan neddrivas
yiterligare entigt normalt férfarande*
(Motsvaraerar markering i plan}
i

Sannolikt berg

{Motsvarar Q for markering i plan)
%) T

Block elier berg
{(Motsvarar () for markering i pian)

(™~ i ‘
Jord-bergsondering
Sannolikt sten eller block {Motsvarar Qeiief for markering i plan}
{Motavarar () eller () for markering i plan) &
H

1 Sonderingsdjup ned | bedémt berg {ritat skalenligt]

Sonderingen avbruten utan att stopp erhallits
{Motsvarar () fér markering i plan}

Bergtecken inom parentes innebé? stor
osbkerhet | fraga om bergytans fage

* Se "Upphandiing av geotekniska utredningar. Anvisningar och kom- Betr notering av sprickor och slag, se blad 4

mentarer”, utgiven av SGE/SKIF 1871,

Svenska Geotekniska Foreningen

Blad 3

112610

FORKORTNINGAR
(Fér berg, jord, utrustning oeh metoder)
Berg och jord Sondering’
8 berg M hejarsond, med fértiockad spets
Bt blockiord bi blockig Ho hejarsond, utan fortjockad spets
Br rbsberg Jb jord-bergsondering
Dt dytory dt dytorvig dt dytorvekiki Sib  stagborrmaskin
Dy dy dy  dvig dy  dyskikt Sti sticksond
Ft filttory #t filttorvig #ft filttorvskikt Tr trycksond
G gyttje g gytliig g gyttieskikt Vi viktsond
Gr grus gr grusig gr grusskikt Vim  vikisond, maskineli vridning
L lera ‘ . | §erzg i Eerskzi}d vaning in situ’
M mo (grovsilt och finsand) m maoig m moskikt
My finmo (= grovsiit) me  finmoig m  finmaoskikt P pressomefff
M,  grovmo (= finsand} s  Grovmoig my  grovmoskikt Pp portryckmaftare
Mi  midla (= finsiit och mellansilt) mi  miilig mj  mialaskikt Vb vingsond, vingborr
Mn  morin Provtagning'
Mnl  moranlera . folieprovtacar
My  mylta {matjord) my  mullhaltig my  muklskikt N alieproviagare
. — . Grk  gruskannborr
5 sand s sandig s sandskikt J s :
Si st si siitig si siltskikt Ks ia “s’p*’;";:ga:
Sk snickskal sk med snickskal sk snackskalskikt annproviaga
. . Kv kolvproviagare
Skgr skalgrus skgr skalgrusig skgr  skaigrusskikt :
. : - . Ps proviagningsspets
St stenjord st stenig st stenskikt
. - . Skr skruvprovtagare
T torv % torvig i torvskikt
Sp  spadprovtagare
o ' c kontinuerligt {prov)
F fylining {jfr blad 2) o stért (prov
Vx  véxtdelar {frérester) VX med véxtdelar vx  vaxtdetskikt u ostért {prov}
G/L  kontakt, gyttja dverst, r { } nagot ' {1 tunna skikt Y ythigt {prov
lera underst exempelvis z djupt (prov)
t efter huvudord} torr- {s} = nigot sandi .
( : varvig ¢ ¢ Speciella metoder

skorpa, £ ex Lt och Sit = v
torrskorpa av iera resp silt i

Vid angivande av en blandjordart ar adjektiven placerade fire substantivet och sa, aft
den kvantitativt stirre fraktionen stdr efter den mindre, Skiktangivelsen star efter
substantivet. Exemnpsl: sisL (si} = siltig, sandig lera med tunna siltskikt,

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko  oorganisk kohesionsjord

O organisk jord

Fr, Ko och O anvinds ndr man genom neddriv-
ningsmotstind elier horselintryck {eller av nér-
liggande provtagning) € kunnat ange jordart, Kan
aven anviindas som sammanfattande beteckning
vid proviagning.

Anm

Jord = jordskorpans ldsa aviagringar (ej nar-
mare definierade)

Jordart = kiassificerad jord {enligt olika indei-
ningsséati)

oorganisk eifer organisk
kohesionsjord

Beteckningen soavands ndr man g
kan skifja pa dessa jordar,

kan anvandas nér jordart e} be-
stamts elier jord ef bedtmts

P Typ av utrustning m m framgér av ut-
1atande eller anmérkning pa ritning
2 Tidigare benamnd vattenhalt

tki
Pg
Rf
Rt
R&
Se
Vim

inklinometermatning
provgrop

ror med filter
rotationsborrning
Oppet ror

seismik
vattenfériustmatning

Ovriga forkortningar

A
H¢

GwW
hv
sl
uvr
vr
W
W

analys {speciell)
farborrning, med t. ex. spad-
eller skruvprovtagare
grundvattenniva {-yta}
hahyvary

stagning eller stitning
utan vridning

vridning

vattenyta

vattenkvat?, naturlig
konflytgrins (fintekstal}
stitflytgrans
plasticitetsgréns

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Jfr SGF Blad 4

Blad 1-3

Coapyright SGF

SGF 1i--31. 100.000. 09.76.



Viktsondering
Detaijerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi o+ 9,55
AT MV TFY TN | 3
: Pt
— fo(5p #80) Fl
JDO
E '2‘13 x 25
50 50
G e R s} |3
A aY Al
AlrAZryry sl ARZZZZ sl
SR HE B i
& |
100
b B s
P s 85010 |4 }
R 011, 10 T 1 st

0 10 20 30 40 50 60 hv/20cm
Detaljerad redovisning

Diagrammet {vid sidan av halet} anger erforderligt antal
halwarv for att sonden skall sjunka 20 om (hv/20 cm},
Detta antal &r avsatt vid undre grinsen for varje 20 om
sjunkning, Viktbelastningen pa sonden & dd 100 kg! (Dér
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning. De horison-
tala strecken i diagrammet kan vara uteldmnade.) Beteck-
ningen 55/10 #r exempel pd antal halvvarv fér mindre
sjunkning 4n 20 cm {&ven nolisjunkning stundom redovisad,
tex 40/0},

Schematiserad redovisning

Diagrammet {enligt detaljerad redovisning} ar vid schema-

tiserad redovisning ersatt av vertikala grova streck, varvid

ett streck anger 11— 10 hv/20 ocm sjunkning

tvé streck anger 1120 hv/20 cm sjunkning

m tre streck anger > 20 hv/20 om sjunkning

Observation av {grund}vattenniva
och portryckmétning
®

PQ Ral Rf resp Pp
3 -::W ol FTEFTENT
Wa+930 g
72-05-25 H &
! fi
o . GW+8 00 W+ 800
Anger vattennivl uppmatt s 3
@ Anger vonennivd uee 7-0410-~ 17470612+ T4-11-17
' ey W+710
@ Anger vattennivéd uppmati GW + 5,30
i Gppet rbr
Anger vattenniva uppmatt
i rér med enbart fifter {Rf) ©

etter i kombination med l
postryckmitare (Pp)
Hégsta och iagsta uppmétta vattennivd {teyckniva) samt
observationsperiod anges.

Har inte (grundjvatten pétriffats, utsdtts ordet "torrt’” pé
ligsta kontrollerade nivd med angivande av observations-
data t likhet med ovan

Gemensamt géller

Om ej annat anges, ir sonderingen utford enligt 5GFs stan-
dard.

Beteckning Gver sonderingshéi

@ halets nummer {samma som pa planj

Vi anviand metod (so Férkortningar pa blad 3; flera metoder
kan forekomma i samma undersékningspunkt)

Beteckningar i sonderingshét

kohesionsjord
sandig jord Bedtmt vid faltundersékning,

Lo framst med ledning av liud i sond-
grusig jord stangen under neddrivningen

férekomst av sten

{sondern "hugger”)

nér beteckning saknas, har
jordkaraktdren ej beddmts

T D 2B R e

Anm. Vid viktsoandering med maskinellt vridning (Vim} kan
jordKaraktdren normait ef bedimas

Avsfutning av sonderingshdl, se hlad 2

Beteckning vid sidan av hdlet
Siffror anger belastning pé sonden i kg

Pt Torrskorpa av kohesionsjord,
Forkortning inom klammer, tex is!, dr en extra for-
kiaring av iordkarakiér (bedémd vid sonderingen). Om
ilammer saknas, har jordarten beddmis vid tex fos-
borening eller med ledning av proviagning i nirheten.
{Jordartsférkortningar i dvrigt, se blad 3.)

th(Sp & 80) Horisontalt grovt streck anger hur Hngt for-
borrning {fb} gjorts. Sp O8O anger anviint redskap
och dess diameter i mm. (Forborming ar dven mar-
kerad genom vidgning av sonderingshélet.}

~- Yiterligare {tidigare} sonderingsforsdk har gjorts med
stopp pa markerad niva {tyder pa forekomst av biock,
stérre stenar gller annat hinder).

77777 Sonden har drivits ned med slag {sl)

Proviagning i berg

Provtagning vid
karnborrning

é l Provtagning av borrkax
' Fér angivande av kraft, ki, genom viktbelastning, se 5GF:s Standard for
viktsondering, 1976, :

Essalle Herzogs, Nacka 1976,

fb(Sp# 50)

Hejarsondering

® ®

HfA  + 7,32 _ Hi8
N ~ "thiSpg50)
65 65

TT_

+ 7,32

350
210/3

%?gzs uvr oy :

} -
0 100 2008l f20cm Iy

Speciella beteckningar

— anger skifte av killds och dérmed samtidig vridning av
sonden enligt standard. Géller endast metod B.

X anger vid metod A langre uppehdll och vid metod B
annat uppehadll &n {6r skifte av killds och samitidig vrid-
ning.

160 200 st/20em

Gemensamt géller

Exemplen fler SGFs standard, tv enligt hogre kvalitets-
krav {metod A} och th enligt ldgre krav (metod B).Obser-
vara atl exemplen visar tvd intilliggande sonderingshdl en-
ligt resp meatod.

Diagrammen (vid sidan av hdlen} anger erfordertigt antal
slag fér att sonden skall sjunka 20 cm (5/20 cm). Dér dia-
gram szknas, sjunker sonden utan belastning av hejaren (0)
resp med belastning {65} av hejaren. Dér sonderingen av
nagon anledning pabériats pé visst diup. anges detta med
tex férborming (fb) till detta djup. {De horisontala linjerna
kan i vissa fall vara uteldmnade.} Beteckningen 350 & ex-
empel pa de fall da antalet slag fr 20 cm sjunkning gf ryms
inom den normala skalan. Beteckningen 220/6 resp. 210/3
anger att sonderingen avbrutits innan 20 cm sjunkning er-
haliits {"fast botten’” bedémis upphidd).

Schematiserad redovisning

Diagrammen eller delar dirav ken vara schematiserade
sdsom visas pd exemplet HIB, dvre deien. Hirvid betyder
en vertikal linje vid skalvardet
5 sl/20 cm att sonden sjunker 20 cm for 1— 10 slag
15820 em .. . . 20em .. 11— 20
36 si/20em .. . 20cm ,, 21— BO
75820 cm .. . + 20cm ., 51100
100 si/20 em 20cm .,  >100

v anger att vridning enligt metod A utférts frén den mar-
kerade nividn

uvr anger att vridning enligt metod A e} utfdris frin den
markerade nivin

Ovriga beteckningar férkiaras under vikisondering. Jfr dven
blad 2 och 3.

Jord-bergsondering

Schematiserad
redovisning

® ©,

Jb 12,88 b+ 1288
L4 = =

Detaljerad
redovisning
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Q H 4]

127 - 12
1 ] 13
R 15
00s5/20cm O 50

Loh-2

00 5/20cm

Provtagning i jord

7w @

KviStI)
g g1

kombinerad med vikisendering
och redovisning av provnings-
resultat

1

8

Vidgningen av halet {éverst) mar-
kerar hur djupt spadproviagningen

{felfler i forekommande fall prov- i Vi
grop} stracker sig. Stapeln tv om "_
hélet anger provtagning, fylld sta- Il 50
peldel ostért prov, streckad stapel- it

del stdrt, Stapeldsls langd mot- il
svarar den totaia providngden. ‘é“
Horisontall streck (mitt for stapel- Y

dell markerar lage av prov insént gl 75
tili faboratorium {normalt mellersta -.!90

? Ts kPa (oreducerad)
0 10 20 30, 40 20 40 60 80
a W B . . P—

Vattenkvot e

/’/’“

e
-
. ‘_f‘\
RN

!
] \\
A \
1 “’?sé
st
1
SEARR 1
Ly i Onpp-e - L]
0 20 40 &0 B0 05 10 15 20

Sensitivitet 5¢ Skrymdensitet ¢ t/m3

provhylsan),

51

* 14 kPa = 1 kN/m? =~ 0,1 Mp/m?

AU

Beteckningar i héalet av jordarter
anges dels som jordart bestdmd
pé upptagna prover och markerade
enligt blad 2, dels som jordart be-

0 10 20

30 40 h/20cem

domd med ledning av viktsonde-
ring (hal (U pa detta blad),

Qbservera att figurerna pé detta blad &r nedreproducerade till 90%

Beteckningar i
Skjuvhallfasthets- Vatienkvots-
diagram diagram

Maturlig vattenkvot {w)

o\. Skjuvhalifasthet {75
(vikt-% av torrsubstans}

enl konmetoden™*

\ Skjuvhallfasthet {74

enl vingmetoden Kontlytgrans {wi}

0\0 Skjuvhallfasthet {1 |
eni tryckmetoden

Stétfiytgrans (wy)

Plasticitetsgrans {wg

.\ R
~ Sensitivitet (S {utruliningsgréns)

eni konmetoden

e

~., Sensitivitet (S5,} .

enl vingmetoden Skrymdensitet (?}

{ ) Anger att vérdet ei &  Anm
helt representativt, | undantagsfall kan diagram er-
tex pa grund av viss sattas med siffror § tex tabell-

stérning av provet. form.

* ¥ Uwvarderad efter SGF:s provisoriska rekommendationer till tolk-
ning av fallkkenprov {jan 1962).

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 4
Gemensamt galler

Ovre delen av halen (dubbla linjer) anger sondering i jord,
undre deten {en linje} sondering | berg (bergnivin beddmd}.
Diagrammet anger sjunkningshastighet i sekunder f&r varje
20 cm sjunkning {8/20 cm) och &r i exemplen bagrinsade
till 100 s/20 cm. Observera de grova vertikals strecken i
diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas frén
hejarsondering. {De horisontala linjerna i den detaljerade
redovisningen tv kan i vissa fall vara uteldmnade.}
Sonderingen har, om e annat anges, utféris med kedje-
matad borrmaskin. Anvind utrustoning framgdr av sirskild
anteckning pa ritning och/eller i utldtande.

Awvikelser frdn “normalt” sonderingsforfarande &r speciellt
angivet, t ex ej registrerat motstand {ir), nedsatt spoinings-
tryck, stopp i spolkanal eller genomborrat hlock.

Schematiserad redovisning
Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas | exemplet
th, Harvid betyder en vertikal linje vid skalvirdet

5 8/20 cm att sonden sjunker 20 cm under 00— 10s
15820 em ,, 20 em 11— 20s
35520em ,, . 20em ., 21— 50s
75 ¢/20 em 20em ., 50O—100s

100 s/20 cm 20 em >100s
Motering av sprickor och slag

{tv om halens nedre del}

+ ej markbara sprickor: jdmn sjunkning av sonden

0 sprickigt berg: mérkbara sprickor {(sonden “hugger’}

— mycket sprickigt berg: sonden “hugger” hela tiden,
svarigheter att vrida sonden

stag | berget {(Oppet eller lerfylit); i stort sett fri
sjunkning av sonden; matt och nivd av sleg har
noterats

i férekomst av sprickor eller slag har e] bedémts
Observera att ndgon sdker beddmning av spréckighetén med
ledning av enbart jord-bergsondering ej &r méjlig.

Sondering med motordriven slagborr-
maskin {Sib)

Diagrammen anger sjunkningshastighet i sekunder for varje
20 ¢m sjunkning {s/20 om). Diagrammen &r uppritade som
vid jord-bergsondering, men de vertikala linjerna &r ritade
tunna som vid hejarsondering. Normait forekommer vid-

stdende skgla, T Ty
0 W 203040 s/20 cm

Utrustningen (vanlige'n bensindriven) inklusive spetstyp ér
angiven pa ritning och/eller i utlatande,

Vid schematiserad redovisning betyder en linje vid skal-
vérdet

3 /20 cnt att sonden sjunker 20 cm under 0O— B s
10820 cm ., . 20c¢cm 6153
208/20em .. ., . 20 em 16—25 s
35 $/20 cm 20 cm 2680 s
50 /20 cm . 20 ¢m >80 s

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING !
OBSERVATION, VINGPROVNING |

Hr SGF Blad 1—3

SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Blad 4

Copyright SGF

SGF nr 4f, 100 000, 09.76.
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FLENS KOMMUN
BLIVANDE PANNCENTRAL
VID RENINGSVERKET

Geoteknisk utredning

Hirtilt hér:  Provtabell A Bilaga 1
Plan- och sektionsritning Ritning G1

UPPDRAG

AB Jacobson & Widmark har pd uppdrag av Flens kommaun utfort en geoteknisk understkning for
planerad nybyggnad av panncentral vid reningsverket i Flen, Flens kommun. Unders6kningen har
skett i syfte att klarligga limplig grundliggningsmetod samt forutsdttningar for schakt och dréine-
ring.

PLANERAD ANLAGGNING

Panncentralen kommer att utformas med flispannor som liggs i en byggnad med maximala ytter-
rdtten 15 x 40 m. Stomme och viggar utformas i stdl respektive plat. Anlaggningen kommer att
forses med flisfickor samt eventuellt en oljecistern. Lasten frdn den blivande anlédggningen bedtms
uppgh till maximait 100 kN/m®,

UTFORT ARBETE

Det geotekniska filtarbetet genomfordes under ledning av J&Ws filttekniker Knut Edlund 1 december
manad 1998 och omfattade

- utsittning av undersSkningspunkier

- viktsondering

- skruvprovtagning

- kolvprovtagning

- nedborrning av grundvattenobservationsyor

Undersékningspunkterna har métts in och avvigts av Flens kommun. Upptagna prover bar jordarts-
klassificerats 1 J&W;s jordlaboratorium i Orebro. De ostdrda har dessutom ratinprovats.
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UNDERSOENINGSRESULTAT

Platsbeskrivning
Det blivande byggnadsomridet #r huvudsakligen utfylit. Markytan faller mot sydvast.
Jordiager

Grunden inom planerat byggnadstige bestar overst av fyllning med upp till 1.5 meters tjocklek.
Fyllningen & huvudsakligen sammansatt av sand och torrskorpelera. Stenar och block kan ftre-
komma i fyllningsjorden. Fyllningen f6ljs av lera som via sand och silt vilar pd morin. Leran &r
siltig samt fast- torrskorpefast och har 1.5 - 2.5 meters tjocklek. Sanden och silten har lag fasthet
och ringa miktighet. Tunna lerskike har konstaterats i undersékningspunkt 9. Sonden har stoppat 1
fast mordn 1 - 5 m under nuvarande markyta. ' '

Yt- och grundvatten

1 nedborrat observationsrér avlistes en grandvattenyta pa niva + 20.6 vilket innebir 1 meter under
omgivande markyta.

STABILITET OCH SATTNINGAR

Férekommande jordar dr stabila med god birighet. Négon risk for skred foreligger ej £6r den oexplate-
rade marken. Upp tiil 109 KN/ lastskilinad kan tilfitas utan att risk foreligger for lokala markbrott,
Sittningarna blir sma fir de Jaster som kommer | friga.

SLUTSATSER
Grundliggning

Den planerade anldggningen med tilihdrande byggnad bor kunna grundifiggas divekt i naturligt tagrad
jord eller p& komprimerat grus utlagt efter att den befintliga fyliningen bortschaktats. Grundliggning
sker med kantforstyvad bottenplatta och/eller lingsgiende sulor av betong. Dimensionering sker en-
ligt nedan:

- Grundkenstruktionen hinférs till geoteknisk klass 2.
- Grundkonstruktionen skall atforas tjilsikert.

- {brottgrinsstadium dimensioneras enligt allmédnna birighetsformeln redovisad i Byggvigledning
6:3 Bilaga . Parametrar fér dimensionering faststills efter att plan- och hijdlige liksom bygg-
nadstyp bestamts,

Drinering

Férekommande jordar ir ej sjalvdranerande. Byggnadens grund och golv skall dirfor forses med drid-
nering. Golv p& mark liggs pa ett driinerande och kapillirbrytande lager av tvittad makadam. Drine-
ringens kringfylining maste skiljas frin naturligt tagrad jord via fiberduk. Eventuella flistickor for-
lagda under mark utformas odrinerade och gjutna i vattentdt betong.



J&W 8§ 423 0173 J R
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Schakt och fyllning

Forekommande jordar ér ldttschaktade i torrt tillstdnd och jorden bér kunna nyttjas som fyilning utan-
£6r byggnadsytor. Under grundvattenytan kan jordflytning erhillas i sanden, silten och mordnen. Dju-
pare schakter maste ddrfor foregds av temporir grandvattensiinkning. Schaktslinter kan normatt lig-
gas 1 lutning 2:1 - ;1

Ledningar

Ledningar kan grundliggas direkt i mark via en ledningsbidd av grus.

Linshallning

Terrassytorna liiggs i shdan lutning (min 1:100) att ytavrinning erh&lles, Lanshilning sker frin filter-
forsedda pumpgropar. Vid djupare schakter krivs grundvattensidnkning genom pumpning i filterbrun-
nar elier wellpointspetsar.

Overbyggnader

Overbyggnader for trafik- och uppstillningsytor dimensioneras enligt MarkAMA som £6r underbygg-
nadstyp CF- D2.

Oyrigt

Geoteknisk konsultation kridlvs 1 samband med projektering. Eventuellt erfordras kempletterande falt-
undersSkningar.
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Geoteknisk utredning

Hirtilt hér:  Provtabell A Bilaga 1
Plan- och sektionsritning Ritning G1

UPPDRAG

AB Jacobson & Widmark har pd uppdrag av Flens kommaun utfort en geoteknisk understkning for
planerad nybyggnad av panncentral vid reningsverket i Flen, Flens kommun. Unders6kningen har
skett i syfte att klarligga limplig grundliggningsmetod samt forutsdttningar for schakt och dréine-
ring.

PLANERAD ANLAGGNING

Panncentralen kommer att utformas med flispannor som liggs i en byggnad med maximala ytter-
rdtten 15 x 40 m. Stomme och viggar utformas i stdl respektive plat. Anlaggningen kommer att
forses med flisfickor samt eventuellt en oljecistern. Lasten frdn den blivande anlédggningen bedtms
uppgh till maximait 100 kN/m®,

UTFORT ARBETE

Det geotekniska filtarbetet genomfordes under ledning av J&Ws filttekniker Knut Edlund 1 december
manad 1998 och omfattade

- utsittning av undersSkningspunkier

- viktsondering

- skruvprovtagning

- kolvprovtagning

- nedborrning av grundvattenobservationsyor

Undersékningspunkterna har métts in och avvigts av Flens kommun. Upptagna prover bar jordarts-
klassificerats 1 J&W;s jordlaboratorium i Orebro. De ostdrda har dessutom ratinprovats.
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UNDERSOENINGSRESULTAT

Platsbeskrivning
Det blivande byggnadsomridet #r huvudsakligen utfylit. Markytan faller mot sydvast.
Jordiager

Grunden inom planerat byggnadstige bestar overst av fyllning med upp till 1.5 meters tjocklek.
Fyllningen & huvudsakligen sammansatt av sand och torrskorpelera. Stenar och block kan ftre-
komma i fyllningsjorden. Fyllningen f6ljs av lera som via sand och silt vilar pd morin. Leran &r
siltig samt fast- torrskorpefast och har 1.5 - 2.5 meters tjocklek. Sanden och silten har lag fasthet
och ringa miktighet. Tunna lerskike har konstaterats i undersékningspunkt 9. Sonden har stoppat 1
fast mordn 1 - 5 m under nuvarande markyta. ' '

Yt- och grundvatten

1 nedborrat observationsrér avlistes en grandvattenyta pa niva + 20.6 vilket innebir 1 meter under
omgivande markyta.

STABILITET OCH SATTNINGAR

Férekommande jordar dr stabila med god birighet. Négon risk for skred foreligger ej £6r den oexplate-
rade marken. Upp tiil 109 KN/ lastskilinad kan tilfitas utan att risk foreligger for lokala markbrott,
Sittningarna blir sma fir de Jaster som kommer | friga.

SLUTSATSER
Grundliggning

Den planerade anldggningen med tilihdrande byggnad bor kunna grundifiggas divekt i naturligt tagrad
jord eller p& komprimerat grus utlagt efter att den befintliga fyliningen bortschaktats. Grundliggning
sker med kantforstyvad bottenplatta och/eller lingsgiende sulor av betong. Dimensionering sker en-
ligt nedan:

- Grundkenstruktionen hinférs till geoteknisk klass 2.
- Grundkonstruktionen skall atforas tjilsikert.

- {brottgrinsstadium dimensioneras enligt allmédnna birighetsformeln redovisad i Byggvigledning
6:3 Bilaga . Parametrar fér dimensionering faststills efter att plan- och hijdlige liksom bygg-
nadstyp bestamts,

Drinering

Férekommande jordar ir ej sjalvdranerande. Byggnadens grund och golv skall dirfor forses med drid-
nering. Golv p& mark liggs pa ett driinerande och kapillirbrytande lager av tvittad makadam. Drine-
ringens kringfylining maste skiljas frin naturligt tagrad jord via fiberduk. Eventuella flistickor for-
lagda under mark utformas odrinerade och gjutna i vattentdt betong.
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Schakt och fyllning

Forekommande jordar ér ldttschaktade i torrt tillstdnd och jorden bér kunna nyttjas som fyilning utan-
£6r byggnadsytor. Under grundvattenytan kan jordflytning erhillas i sanden, silten och mordnen. Dju-
pare schakter maste ddrfor foregds av temporir grandvattensiinkning. Schaktslinter kan normatt lig-
gas 1 lutning 2:1 - ;1

Ledningar

Ledningar kan grundliggas direkt i mark via en ledningsbidd av grus.

Linshallning

Terrassytorna liiggs i shdan lutning (min 1:100) att ytavrinning erh&lles, Lanshilning sker frin filter-
forsedda pumpgropar. Vid djupare schakter krivs grundvattensidnkning genom pumpning i filterbrun-
nar elier wellpointspetsar.

Overbyggnader

Overbyggnader for trafik- och uppstillningsytor dimensioneras enligt MarkAMA som £6r underbygg-
nadstyp CF- D2.

Oyrigt

Geoteknisk konsultation kridlvs 1 samband med projektering. Eventuellt erfordras kempletterande falt-
undersSkningar.
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FLENS KOMMUN
AVLOPPSRENINGSVERK VID
SJON BJUREN I FLEN

Geoteknisk utredning

Hirtill hor:  Provtabell A Bilaga 1
Resultat av stabilitetsberdkning Bilaga 2
Plan- och sektionsritning Ritning G1
Sektionsritning Ritning G2
UPPDRAG

AB Jacobson & Widmark har pa uppdrag av Flens kommun utfort en geoteknisk undersékning och
utredning for den del av Flens avloppsreningsverk som vetter mot §36n Bjuren. Undersdkningen
har skett i syfte att klarldgga de rddande stabilitetsférhéllandena.

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

(Geotekniska undersSkningar har tidigare ntférts vid planering och projektering av befintligt aviopps-
reningsverk. Under 1966 genomfdrdes en Gversiktlig undersékning av Stig Heariksson Ingenjorsbyra,
En kompletterande detaljerad utfordes ddrefter 1971 av VIAK AB. Den senare finns redovisad i utld-
tande daterat 1971-08-17 och littererat 92,1077, Resultat fran de tvé tidigare undersékningarna har in-
arbetats i féreliggande arbete.

UTFORT ARBETE

Det geotekniska filtarbetet genomférdes under ledning av J&Ws filttekniker Knut Edlund i januari
ménad 1999 och omfattade

- utséittning av undersSkningspunkter
- viktsondering

- skruvprovtagning

- vingsondering

- kolvprovtagning -

- grundvattenobservation

Understkningspunkterna har métts in och avvigts av Flens koromun. Upptagna prover har jordarts-
klassificerats i J&W ;s jordlaboratorium i Orgbro. De ostdrda har dessutom rutinprovats med avseende
pa densitet, vattenkvot, konflytgrins, skjuvhéllfasthet och sensitivitet.
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UNDERSOKNINGSRESULTAT

Platsbeskrivning

Understkningsomridet utgor den del av reningsverkstomten som ligger nirmast sjon Bjuren. Frin
sjon stiger marken upp knappt en meter till en slambehandlingsbyggnad samt ett slamlager. Mark-
ytan mellan sjon och byggnaderna dr delvis bevuxen med sly. Tomtmarken mellan och framfor
byggnaderna &r relativt plan och markytan &r asfalterad. I anslutning till sektion B — B sjunker
sjons botten first ned till niva ca + 24.5 for att sedan ater stiga till + 26 knappt 30 m utanfér sj6-
kanten. Ldngre stderut synes det som om marken ligger pd nivier + 25 - + 26 upp till 30 - 40 m
utanfor strandkanten.

Slambehandlingsbyggnaden &r nedftrd till niva ca + 25 vilket innebir 2 - 2.5 m under omgivande
markyta. Grundliggning har skett till fasta bottenlager med pélar. Slamlagret dr anlagt pd en be-
tongplatta vars grundlfggning ej #r kiind. Plattan dr sannolikt palad men &r gjuten divekt pd mark
ph niva ca + 25.

Utanfér slamlagret har vissa stabilitetshdjandedtgirder vidtagits. Lera och gyttja har utskiftats mot
lattklinker och Hittklinkern har direfier tickts med ett tunt lager mineraljord. Till vilket djup som
utskiftningen skett dr ej kéint. Utbredningen i plan har ej heller kunnat faststillas.

Jordlager

Grunden inom hela omridet bestir av lera och gyttja till varierande djup. Inom reningsverkstomten
tacks sedimenten av upp till en meter fyllning. Leran och gyttjan har en ungefir 0.5 m tjock torr-
skorpa och dr i ovrigt 10sa med skjuvhallfastheten registrerad till 7 — 12 kPa. Vattenkvaten och
konflytgriinsen antar relativt héga virden och varierar mellan 60 — 90 %. Leran {6ljs av morin och
skifjelinjen melan lera och morin ligger upp till 8 m under nuvarande markyta.

Fyliningen férsvinner normalt utanfér sjilva tomten varvid leran och gytijan ghr upp i markytan, I
samt runt undersdkningspunkterna 19 och 198 férekommer fylining ned till minst 5 m djup. Fyli-
ningen sammansitts av sand, gras och lera. Den djupt liggande fyllningen tyder pé att grundbrott
tidigare uppkommit varvid fyilningsmassor pressats ned mot djupare higgande fasta jordar,

Yt- och grundvatten

Grundvattenytan sammanfalier i buvudsak med vattenytan i sjén Bjuren, Vid undersékningstiil-
fillet 1ag sj6ns vattenyta pd niva + 26.4. Vid tidigare utford Sversiktiig undersdkning observerades
vattenytan under en lingre tidsperiod varvid den varierade mellan + 26.1 - + 26.7.

STABILITET OCH SATTNINGAR

Stabilitetsberdkningar har utforts for den mest anstriingda sektionen vilken beddms vara den som

betecknats B — B. Berikningarna har skett med odrinerad analys eftersom jorden till dvervigande
del bestér av 16s lera och gyttia. Slinten har sddan form att cirkuldreylindriska glidytor har kunnat
forutsittas. Eftersom slidnten har viss sidoutbredning har genomgiende antagits att glidytorna blir
langstrickta, Samtliga berdkningar har skett i datamiljé varvid programmet Postograf nyttjats.
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All fyllning fGrutsiitts ha samma egenskaper som sand med densiteten 18 kN/m” och friktionsvin-
kein 30°. Densiteten for leran har satts till 17 kN/m’® for ett Svre 2 m tjockt skikt och 1 Gvrigt till

16 kKN/m' . Den 16sa lerans odrinerade skjuvhalifasthet ansitts tifl 6 kPa med undantag for det Gvre
2 m tjocka skiktet (10 kPa). For den 18sa leran utgdr den odriinerade skjuvhillfastheten ett viktat
reducerat medelvirde framtaget fran resultat av vingsonderingar och konforsék. Skjuvhalifast-
hetsansatsen finns redovisad 1 bilaga 2.

Samtliga beriikningar har skett under forutsittning att vattenytan i sjén sammanfaller med vad som
beddms som ldgsta Hgvattenytan (niva + 25.7). Hydrostatiska férhdllanden har forutsatts i leran.

Omfattningen av tidigare forstarkning ir osdker. Darfor har ndgon hinsyn ej tagits till denna férstiirk-
ning vid beriikningarna. Viss osikerhet foreligger dessutom huruvida slamiagrets bottenplatta ir palad
eller inte, Dirfor har berikningarna skett sdvil med som utan ytlast, Ytlastens intensitet har ansatts till
10 kN/m’, Berdkningarna visar att stabiliteten 4r otillfredstillande i bida alternativen. Med beriik-
ningsansatsen att ytlasten verkar inom hela tomtytan erhalls Figsta sikerhetsfaktor F, = 0.89. Undantas
ytlasten frin slamlagrets byggnadsyta stiger sikerhetsfaktom till F, = 1.07,

SLUTSATSER

Av kapitlet "Stabilitet” framgar att stabiliteten ut mot sjon dr otilifredstéliande i sektion B - B. Ligsta
sikerhetsfaktor ligger viisentligt ldgre in vad som kan accepteras dven fSrutsatt att bottenplattan i
slamlagret ir plad. Forstirkningaar kommer siledes att krdvas om tilifredstdllande forhallanden skall
kunna tillskapas. Mot séder synes forhillandena dock forbiéttras relativt snabbt. Inom det utfylida/ut-
skredade omradet runt undersdkningspunkterna 19 och 19B dr nivaforhallandena sidana att stabilite-
ten kan forutsittas vara acceptabel.

Det enklaste sittet att forbittra stabilifeten fr att fylla ut sjon omedelbart utanfor slamlagret, Beritk-
ningar visar att fyllningens dveryta bor ligga pa niva ca + 26 fUr att stabiliteten skall bli tillrickligt
hisg. Fylining sker fran stranden samt ut till och mot den rygg som finns drygt 25 m utanfor strand-
kanten. Omfattningsn av utfyliningen lings stranden kan inte faststdllas med nevarande underlag,

For att i detalj utforma fSrstiirkningen méaste en mycket noggrann uppmiitning utforas av strandkant
och sjtbotten lings hela reningsverkstomten. Métning sker inom en 50 m bred zon riknad frin tomt-
griins och ut 1 sjtin. Resultatet av mitningarna kan pafordra ytterligare sonderingspunkter for att tifi-
fredstiilande underlag skali erhdllas fér att uppriitta arbetshandlingar f6r den erforderliga férstiirk-
ningen.

AB IACOBSON & WIDMARK
'Ylark oth Aﬁlaggnmg
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