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FLENS KOMMUN, DEL AV 0JA 1:33
PLANERAD BUSSVARDSANMLAGGNIG

Utldtande dver grundftrhidllanden och grundldggning.

Allm&nt

P& uppdrag av Sddermanlands ldns trafik AB hax

AIB - ALLMENNA INGENJORSBYRAN AB utfdrt geoteknisk
understkning £8r planerad bussvirdsanliggning inom
rubricerad fastighet.

Omfattning och redovisning

Fialtarbetet, som utfdrdes i januari 1986 har om-
fattat utséttning och avvigning av borrpunkter,
viktsondering med motorsond och provtagning med
skruvborr i de punkter och med de resultat som
framgar av bifogade ritning G1.

Jordproverna har undersdkts p&d AIB:s geotekniska
laboratorium med resultat enligt bifogade jord-
provtabell 1.

Inom omradet har X-konsult tidigare utfdrt vikt-
sondering i 4 punkter. Dessa redovisas pd planen.

Jordlagerf&lid, gfundvattenférhéllanden

Inom tomten finns ett rar mindre partier ddr mordn
och berg c&r idagen (se planenj.

Inom tomten i Ovrigt Overlagras morvinen av ett upp
till ca 3,5 meter tijockt lager av fast torrskorpe-
lera.

Mordnen dr sandig, siltig och synes vara storblockig
och rikblockig, i varje fall i vtan. Fdrekommande
jordarter &Hr mycket tjdlfarliga.
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Grundvattenytan l3dg vid undersdkningstillfidllet pa
nivdn + 31,0 i borrhal 8.

Grundldggning, rekommendationer

Grundliggning bdr ske tjdlsdkert med plattor i morén,
i den fasta torrskorpeleran och/eller pa packad
fvlining.

Tilldten grundpakinning pd mordnen kan sdttas till

0,4 MPa. Vid grundl3ggning i torrskorpeleran och pé
packad fyllning s#ttes tilldten grundpakdnning till
0,1xB MPa (B=plattans bredd i meter) dock hdgst 0,1 MPa.

Betridffande utfdrande av packad fyllning hénvisas till
SBN 80. Matjord och humusijord skall avtagas innan
fyliningen l&ggs ut,
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atf Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR .,
ALLMANNA INGEMIORSBYRAN AB

Frojekt :
: FLEH

Uppdragsnummer @ 164190

Provtagning Hatum @ 864130 Provtagn. redskap: Skr
Undersikning Datem : 86,021
Utskriftdatum ;oEE 2ot
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0.0-0.3 Grdbrun ndgot sandig
siltig lera 35 1711
0.3-0.7 Brungrd siltig
{torrskorpellera 24 (99!
0.7-1.3 Brungrd niget siltig . 111/
worrskorpelera 31 11
$.3-2.0 #rungr? torrskerpelera 3L 1
2.0-2.0 Brungrd {torrakerpellera 37 ' it/
enstaka siltinslag 11f
3.0-3.7 Grabrun $iltig mellangand 27 P11
lerinsliag gkikt?
3.7-4.1 Brun lerig siltig sand 27 11
ii
{i.{1-(1.4 Hrungri ziltig lern 443 111
gandinsiag
{:4-1.0 Brungri ndgot s1ltig 111/
{torrskarpellera 29 il

1.68~1.3 Brungri ﬂﬁgnt siltig
torrskerpelers 27 11



Viktsondering
Detatjerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +9.55 Vi o+ 955
RIS U e FEELEE] | [ R e
Pt Pt
£biSkr 2 50)| | E=R> thisleps0) | |
> |
virke e E’G;) virke e 1,00
ax &0 E E|]i025
0,50 0,58
lsal |1 E4, Isal |
SETr st s sl
lorf |3 Igri s
0,75 WQ,?S
1,00 1,00
i :
; 63 2
7070747, i u%&t
Gt 20 30 40 S0Rv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv fr att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m), Antalet &r avsatt vid undre grinsen for varje
0,20 m sjunkning. Belastningen pd sonden dr d& 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning f0r angiven be-
fastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
tamnade. Beteckningen 63 dr exempel pd de fall dd antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/ 10 och 40/0 &r exempel pé antal halvvary for mindre
sjunkning dn 0,20 m resp O-sjunkning f6r 40 halyvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersatis diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

gtt streck anger

1—10 hv/0,20 m sjunkning

tvé streck anger 1120 hv/0,20 m sjunkning

m tre streck anger > 20 hv/0,20 m sjunkning

Hejarsondering
@) ®
HfA +7,32 HfA «7.32
(fb S @80)[ L BT A S & = b N | ALY
P - ‘
Beteckningar Sver sonderingshét 064 \
@ hilets nummer {samma sompa planl;
i stilet for cirkel kan rektangel anvéndas
Vi anvind metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder AN
kan férekomma i samma undersikningspunkt} >
Né&r annan stdngdimension &n @ 22 myn anviints, har detta — X

angetts, tex + 9,55 (¢ 25 mm}

+ 9,55 utg@ngsniva for sondering

Beteckningar i sonderingshal

kohesionsjord

sandig jord Hedomt vid faltundersokning.
.. framst med fedning av Hud ¢ sond-
grusig jord stdngen under neddriviningen

forekomst av sten
{sonden "hugger}

[ S

Avslutrinig av sonderingshél. se blad 2

Beteckningar vid sidan av hilet
Siffror anger belastning pé sonden i kN
Pt Torrskorpa av kohesiensjord

fb{Skr#50) Horisontalt grovt streck anger hur idngt for-
horening (b} gjorts. Skr @ 50 anger anvint redskap och
dess diameter i mm. Forborrning &r 3ven markerad
genom vidgning av sonderingshilet

Flera sonderingsforsik har utférts ned till avgivna nivier,
Tecken.anger stopp mot lokala hinder, nederst sten efler
bleck, dverst annat hinder {hiir: virke), Obs ett tecken f&r
varje stopp '

fsal Férkortning inom rak parentes 4r en extra fdrklaring av

jordkaraktér (hedtmd vid sonderingen)
{Jordartsforkortningar i 8vrigt, se blad 3}

227227 sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvary

Observation av (grund)jvattenniva och portryckmétning

®

. ©

Hbgsta och ligsta uppmétta vattennivd {tryckniva) samt
ohservationsperiod angivna

GW anger uppmétt grundvattennivd
W anger andra vattennivier resp portryck

Har inte {grundlvatten pitréffats, har ordet “torrt’” ut-
satts pd lagsta kontrollerade nivi med angivande av
observationsdatum *

resp
P 9,80 .
S g S ,g fl/-:'///_f e 7y ?:‘;#?539‘3.; ;’/7222'- s:?;i'sk
w910 fo
B2-02-725 4 &
I
. . « GW+7,33 W+785
) t . A
@ Visar vattenniva uppmatt [ RERE e
i provgrop (métning | annan {jg2-05-97 W 6,95
typ-av hél markerat pé lik- b
artat stt)
® visar grundvattennivi upp- ||.4,73
matt | dppet rBr (RS} eller T

rbr med filterspets {Rf)

(&) Visar trycknivd bestimd
med portryckmatare {Pp)

Esselto Herzags, Uppsala 1984
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Specielia beteckningar

X

Uvr

210

" —

langre uppehdlli sonderingen { >5 min}

X 275
= e Q%60 15070
r T
g 10 20304050 si/70,20m
0 40 8 120 Nm

vridning ef utfdrd frén den markerade nivan

Gemensamt géller :

Exemplen fofjer S3GFs standard for hejarsondering enligt metod
A. Beroende pd jordens fasthet och syftet med undersdkningen
kan olika skalor behéva anviindas vid redovisningen. | sonde-
tingshél 2 visas exempel pé redovisning i fast jord och i hal 81
Iésare jord, '

Blackdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstand,
for att sonden skall siunka 0,20 m (s1/0,20 m}. De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade ssom | den schematise-
rade delen av hal 2 eller som i hal 8. Dér diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0} resp med belastning (0,64 kN}
av hejaren,

My anger det vridmoment {Nm). som erfordrats fér att vrida
sondstdngen. P¢ &r berdknad eller uppmitt mantelfriktion pd
stdngen (s1/0,20 m}. {Dessa matningar utférs ¢f alitid, )
Beteckningarna 350, 56, M4 etc ir exernpel d antal slag f9r 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhaliits {“fast botten” beddmts uppnéadd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,05 m resp gf sjunkit alls 6r de
angivna slagen,

Ovriga beteckningar férklaras under vikisondering.

J¥r dven blad 2 och 3. '

Schematiserad redovisning
Diagrammen eller delar dérav kan vara schematiserade sdsom
visas pd exemplet hdl 2 Svre delen enligt tabellen nedan

Uppmatt sonderings- Redovisat med
motstind s1/0,20 m §/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
=100 100

Provtagning i jord

kombinerad med viktsondering
och vingsondering samt redovis-
ning av provningsresultat

Stapeln 1 v om hilet anger proviag-
ning, fylld stapeidel ostért prov,

streckad stapeidel stért prov. Stapel-
dels lngd motsvarar den totala upp-
tagna providngden. Horisontalt streck
{vid stapeldet) markerar centrum av
prov understkt pa laboratorium,

Beteckningar i halet av jordarter an-
ges dels som jordart bestdmd pd upp-
tagna prover och markerade enligt

blad 2, dels som jordart beddmd med
iedning av viktsondering (h&i (1) p3

detta blad!}.

!

av borrkax

Provtagning vid
kérnborrning

Provtagning

Provtagning i berg

Kyt s
/:‘IEA/JA?/# r fé'zz/;w:';w;///
¢ 1l
015 iifsgf J,  Ts kPa (oreducerad) Vattenkvotw %
2e2 S 0 10 20 30 40 20 40 60 o 80
7l 4 : T
I_j' 0 // l\ /
Ifr ]f 0,25 A ) F
, \
N !
. l||—ase ‘%' >
s |2
Le/sa-flly o ? -4-,@/—
A s
1? 1 \ ' |
Gr fvle 0,75 L4} : ﬂé._
XX |1,90 0 20 40 6 80 65 10 15 20
sa e Sensitivitet St Skrymdensitet pt/m3
; .65%55“9 { '} Angeratt virdet ef &r
s N e T helt representativi, t ex

010 20 30 40 hv/0,20m

XX

pé grund av viss stér-
ning av provet.

Anm :
i vissa foll kan diagram ersittas med
siffror. :

anger f&riorat prov pd angiven nivA och indikerar vardigen

mycket l8st material

Jord-bergsondering Svenska Geotekniska Féreningen  Blad 4

Schematiserad Gemensamt gélier

redovisning

®

ib +12,88

Y P A

Detaljerad
redovisning

®

ib

T

- Ovre delen av-hdlen (dubbla linjer} anger sondering i jord, undre
deten {en linje) sondering i berg (bergnivan beddmd). Diagram-
men anger sonderingsmotstind uttryckt | sekunder f6r varje
0,20 m sjunkning {s/0,20 m} och #r | exemplen begrinsade tili
100 /8,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram-
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hejarson-

" dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisningen
tvkanivissa fall vara utelimnade.

+12,88

TR

Ef;/éfz
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Anvind utrustning och speciella firhallanden vid sonderingen
drangivna,
ir sonderingsmotstindet icke registrerat,

Schematiserad redovisning

Diagrarnmet kan vara schematiserat sfisom visas i exemplet th
enl tabellen nedan

Redovisat med
/8,20 m
5
15
35
75
100

Uppmétt sonderings-
motstdnd 5/0,20m

o
RN
T C 1— 10
10.65m) -- 1 L 3 11— 20
—1 . 21 5O
: 51— 100
> 100

[HF
IRININE

I _ ' Notering av sprickor och slag
' {t v orn hilens nedre del mellan nivdmarkeringar pa hallinjen)

== I

el mérkbara sprickor; jamn sjunkning av sonden
sprickigt berg: mirkbara sprickor {sonden "hugger”)

Observera att figurerna pd detta blad av utrymmesskit r ndgot for-
minskade, hdl 46 nedreproducerade 4% 80 % och dvriga hal till 90 %.

0 % 100s/0,20m 0 50 100/ 0’-20 "o ‘mycket sprickigt berg; sonden “hugger’ hela tiden,
Anviind utrustning {exempet] _ svérigheter att vrida sonden
Maskintyp BBC 100 --  slag i berget {5ppet elter lerfylit); | stort sett fri sjunkning
Kryss-skér diam 51 mm ' av sonden; matt och nivd for slaget har noterats

‘b torekomst av sprickor efler slag har icke bedémis

Det bér observeras att nigon séker beddmning av sprickigheten

Beteckningar i diagram for med iledning av enbart jord-bergsondering ej & mojlig.

Skjuvhailfasthet (4] enligt: Vattenkvot ach densitet

e Konforssk®
\ Vingsondering

| Stagsondering {motordriven) Sib

.- .Diagrammen anger sonderingsmotstindet uttryckt i sekunder
for varje 0,20 m sjunkning {s/0,20 m) och &r uppritade som vid

Naturlig vattenkvot (w)
{vikt-% av torrsubstans)

o

.\. Ké’nfiytgréins {W Lo jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Normalt
Ko Enaxligt tryckféirsdk — forekommer vidstiende skala M 7T
'“___-4' Stétﬁytgra‘ns ‘WLsn”iz} . G ?G 20 3{} 40 S/ G.ZQ m
Sensitivitet (S, enligt: : PEésticitetsgré ns (el Anvand maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjdr elier Wacker,
.“\, Konférsdk _ {utruliningsgrans) Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan
o Uppmitt sonderings- Bedovisat med
-\_* Vingsonderipg 5 S_krymdensitet (p) matstind 5/0,20m 570,20 m
' ' 1~ 5 3
6—15 10
* Utviirderad enligt SGFs rekommendatidaer jan. ?962. . 18- 20
26—50 35
>80 50

Utrust'r-singar och metoder enligt SGFs standard har anvints
cldr f annat angetts. '

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 4 (1984)

Konsultféretagens Servicekontor Copyright SGF
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm
Telefor 08-54 08 60

Jir SGF Bilad1—3
SGF 4j. 100.000.84.09

Redovisning av spetstryciksondering, se baksidan.



Blad 1 | Blad 2 Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 3

: FORKORTNINGAR
REDOVISNING | SEKTION : « . .
REDOVISNING | PLAN : Berg och jord {Fér berg, jord, utrustning och metod) Sondering
Beteckningar for jordarter vid provtagning Huvudord Tiltiggsord Skiktilager Hf  hejarsondering (tex HEA)
Bedémda jordar vid sondering, se biad 4 , b b bck Jb  jord-bergsondering
Sondermg £xempei : Br résbr;rg ooKig Slb slagsondering
() Enkel sondering Korbination av tacken samt Gvrig redovisning i plan : Dy  dy dy  dyig dy  dyskikt _?t‘ ftlctsort?jen'ng
{sticksondering utan angivande av jordens fasthet} ) : Gy  gvitia gy gyt gy gyttjeskikt T:P er:’?s :;:egr N
e Statisk gondaring Mutl;ard . i Lera{< 0,0@2 mim) @ - Moran (i altmanhet} ?r }Q;’::; ar grusig g grusskiki ™S ;;petstrvcksonderig
{t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestdmd Detaljeratd redovisning Enkel redovisning {mylla, matjord) : Le lera e terig le terskikt Vi viktsondering
genom belastning, vid viktsondering med eller utan yrid- 16 16 . Mn  mordin - Vim  viktsondering, rmaskinelt
ning) +830 82-03-15 ) : i} BiMin bto_ck‘ Ofih stenmorén vridning
® Dynamisk sondering A ] Torv (i allménhet) % Silt (0,002 0,08 mm) - Lermoran (S;ig“ stenmorzn Jfr 8GFs Laboratorieanvisningar, p ..
. . " . . : 1 orv (i allméanhe s 5 . . O i 5 o rMn  grusmorén :
{t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde- 9,20 Le53 Le53 Le53 -y (tidigare bendmnd mjila och finmo) {tidigare bendmnd mordnlera) SaMn  sandmorin del 2 P;ovnienf ":es;?:j-
ring} ' Sa6,3 Fré8  Fri},2} — SiMn  siitmorin pressometermétning
_— v e o Gr 618 (B} Vid enkel redovisning : LeMn lermorén {mordniera) Pp DPﬂwckméfﬂlﬂg
Tillagg for Cijl}p- och bergbestimning B (40) 8 endast undersdk- M4 Lagformultnad torv - Sand (0,062 :‘i‘ S - Mu  muiford imylla, matjord) mu  mulihaitig mu  muliskikt Vb vingsondering
Sondering till férmodad fast botten - ningspunkiens  num- 1 ttidigare bendmnd filttorv) +:}  $andi0,06—2mm) M Vaxtdelar och trarester Sa  sand sa’  sandig $8  sandskikt Provtagare
1B} [Ex2] [ Ex3] erangiver -+ . ; S si siltig s sittskike : g
) o : : skaljor sk med skal sk skaiskikt Fo folisproviagare
Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhditlet) Sk o
| : gr  skalgrus Js jalusiprovtagare
) ) Enligt det kombinerade tecknet har filjande undersék- o .e wl ) Sksa skalsand K kannproviagare
) Sondering ned i férmodat berg, normalt minst 3m ningar utfrts: H{  Mellantory ael  Grus{2—60 mm) 2| Skaljord St stenjord st stenig st stenskikt Kr  kérnproviagare
{mindre djup har angetts} e S.'taﬁSk. sondering Fi 50 o SuSuL:u‘ZSig;?;;vaﬂmOCk& sU suifidiordshaltig SuU suffidjordsskikt Ky kolvprovtagare
) o : o s Ps roviagningaspets
Do samt understkning av borrkax ® s_ond;ermg n'?'d__‘ férmodat berg _ ~ SuSi sulfidsitt p gringsspe
¢ tagning av ostorda prover Hagfarmultnad t . | Formodiigen sten effer block R £ torvskikt Skr skwproviagare
N o . ® bestdmning av grundvattennivin vid koritidsobservaticn ograrmunnag torv LY Sten (60—600 mm) < gen ner TH lagférmuttnad tory Se  spadproviagare
Kérnborrning i fdrmodat berg, normalt minst 3 m . dori {tidigare bendmnd dytorv} :': . {genomborming) {tidigare bendmnd filttorv) .
{mindre djup har angetts) @ vingsoncering Tm  mellantorv Speciella metoder
: Th htgformultnad torv okt ey
* Lutande hil redavisas | projektion [ évrigt betyder; [tidigare bendmnd dytorv} ::E inklinometermatning
« . - - & Pt . Fylining g provgrop
(Férkoriningar forklaras pl blad 3} . at o) .
ock { =600 mrm) £ . . Pu  provpumpning
Provtagning 18 . undersdkningspunktens nummer g Py eller gyttia > { 88 - (fvliningens art angiven F fylining (jfr blad 2) RE s med filter
j . +8,30 grundvattenniv enl forkortningar pd blad 3 Vi vixtdelar {trdrester) vk  med viixtdelar vx  vixtdelskikt Rt rotationsborrning
@ Stdrda prover 82-03-15  observationsdatum vid bestimning av grund- . . . . elier med text) R&  Gppetrdr, foderrdr
{vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvproviagare) vattennivi Kombinerade tecken anger tvé eller flera jordarter i naturlig Gy/lLe kontakt, gyttja dverst, { } négot, tex(sa) = { } tunnare skikt Se  seismik
. . - I ; blandning . lera underst négot sandig - . o
@ Ostbrda prover A gnal_ys utford fir bestdmning av t ex korrosions- Andra patriftad il & , d . 1 {efter huvudord) torrskorpa, v varvig, 1 ex vLe = Vim  vattenforlustmitning
. ’ ndra patréffade material ar angivna med text, tex virke . \ .
{vanfigen tagna med kolvproviagare av standardtyp) risk Jr SGEs Laboratord o del2 Jord t ex Let och Sit = torrekorpa varvig lera Andra forkortningar
Uppgift o anviind provtagare finns i regel s3vBi pd ritning som | +9,20 markytans niva {eller annan utgingsnivi for Jfr 5GFs La ora qneaf'wzsmngar et 2, Jordarternas _ av lera resp silt (beteckningen -
beskeivande text _ diupangivelse) indelning och bendmaing varvig bor farbe- A analys {specieli)
S haillas glaciala av- fb forborrning, med t ex spad-
L . . ez lagringar} elier skruvprovtagare
i 33 H Redovi lagerfélid figt exempel tilf higer o . . ' _— = . .
(5 Hydrologiska bestamningar t:zinéfnmg av lagerfoijder enligt exempel til hoger om Sonder;ngshéls avslutning ; Tilliggsord ir placerade fére huvudord och s, att den kvantitativt stdrre fraktionen sthr efter den GW  grundvattenniva {-yta)
Vattenniva bestdmd, i t ex proviagningshal : mindre. My markyts
. - ) Slkatar_agweisen stér efter huvudordet, Exerapel: sisal.e gj = siltig, sandig lera med siitskikt. w vattenyta
5 Grundvattennival-ytal bestdmd vid kort- resp lang- Le 53  lerans underyta ligger pd 5,3 m djup * ! ig::::z f?’(ifn eidnidﬁirwas“ zﬁ?‘;‘;g"a © eniigt Minerafordarterna kan indalas | gnippema fir, meflan- och grov, resp £, m, och g, t ex Saf = finsand. w vattenkvot (tidigare -halt)
tidsobservation (Gppet system) S3 8,3 under leran foljer sand ned til} 8,3 m djup ! § Férmodligen berg 5 anaiven fef;?:;: ! t:spec:e a fall ar orsaken S § - . Wi fivtgfaflﬁ i
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