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TALJA INDUSTRIOMRADE, FLEN
DEL 2, PLANERAD KONTORS- OCH LAGERBYGGNAD SAMT INDUSTRIPLAN
PM BETRAFFANDE GRUNDLAGGNING OCH MARKARBETEN

De geotekniska forutsdttningarna framgdr av J&W:s geotekniska utl&tande daterat
1979-03-05.

A. Byggnad

Byggnaden (stomme och golv) grundldgges direkt i marken p& lera, mordn, berg eller
packad uppfyllning. Tilldtet grundtryck sdttes for lera till 0,1 MPa, moran till
0,5 MPa och berg till 6 MPa. Grundtrycket p& mordn och berg mdste dock slutgiltigt
bestammas efter besiktning av schaktbotten. P& packad sprangbotten grundldgges med
det tilldtna grundtryck som anges i SBN 1975, avsnitt 23:532. Packad uppfyllning
utfores enligt Mark AMA 72, kapitel C1 och erforderlig tdtning vid sprangstensfyll-
ning och grovkornig friktionsjord enligt kapitel C3. Tillatet grundtryck vid frik-
tionsjord vdljes enligt SBN 1975, avsnitt 23:5332, varvid vdrden for fast lagrat
material anvants. P& packad sprangstensfyllining anges grundtrycket i SBN 23:5352,
Grundtrycken pd fyllning begrédnsas dock under stommen s& att tryckokningen pd
underliggande lera ej Overstiger 0,1 MPa, varvid lastspridning 2:1 rdknas i fyll-
ningsmaterialet. Vid anvandande av moran fran platsen ti11 uppfylining observeras
att finjordshalten torde vara > 10 %, s& att god packning endast kan 8stadkommas
vid optimal vattenhalt och torr vaderlek. Packningsresultatet bor kontrolleras redan
i borjan av arbetet for att forvissa sig om att rdtt packningsmetod tillampas.

For att minska sdttningarna vid grundldggning pd partier med 16sare lera skall en
forbelastning ske pd hela den yta under byggnaden som skall uppfyllas pd lera.
Overlasten skall vara minst 30 kN/mZ, om pelarlasten dr hogst 500 kN och utldggas
sedan den permanenta uppfyllningen til1l +30,40 utlagts och packats. Uverlasten
skall kvarligga s& lange som mojligt och minst i 4 mdnader. Sdttningarna foljes
med sdttningsmatare i punkt 51 (se den geotekniska undersokningen). Om en for-
tatad vikt- eller trycksondering utfores innan fyliningen utldagges (punktavstand
5 - 8 m)yutvdljes endast de delar for tempordr dverlast, dar det naturliga ler-
djupet dr storre an 2 m.

B. Industriplan

For industriplanen soder om byggnaden utfores forstdarkningsarbeten i form av ut-

sddana delar ddar jordens ytlager bestdr av torrskorpelera och det underliggande
losa lerlagrets tjocklek ar 1 - 2 m.
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For att vid arbetets genomforande kunna avgora stabiliteten i olika skeden har
berdknats tilldtna schaktdjup vid en sdkerhetsfaktor av 1,3 mot brott. Berdkningen
avser de delar dar den naturliga marknivén ligger pad +26,5 & +27,0 och den losaste
jorden forekommer. Vid sldnt helt Over vatten i gyttja och lera kan schaktning

i Tutning 2:1 (63°) ske till ett djup av 1,8 m under den horisontella, obelastade
markytan. Motsvarande djup vid sldntlutning 1:1 & 1:1,5 dr 2,0 m. Laster fir ej
forekomma pa den dvre marknivadn narmare sldntkronet &n 3 m. Vid schaktning under
vatten kan betydligt storre schaktdjup til18tas med slant. Vid stora schaktdjup

bor ej sldntlutningen vara brantare dn 1:1. Vid denna slantlutning kan schaktningen
ske till ca 6 m djup under horisontell markyta, under forutsdttning att vattenytan
i schaktet stdr nara den Ovre marknivén eller hogst 1 m under denna. Det kan alltsd
vara erforderligt att pumpa in vatten i schaktet. Den ovre marknivan skall vara
obelastad intill ett avstdnd fran slantkrdnet som dr minst lika stort som schakt-
djupet. Ti11fd11ig belastning p& hogst 2 kN/m2 (0,2 Mp/mz) far dock forekomma p&
den ovre markytan, dock ej narmare slantkronet dan 2 m. Omrdden som ej f&r belastas
skall i regel spdrras av. Storre schaktdjup an 6 m behtver ej &stadkommas, d& 106s
jord pé& storre djup endast forekommer i utkanten av industriplanen, dir eventuella
sattningar kan accepteras. P& denna del skall dock undanpressning &stadkomma badsta
mojliga resultat, se nedan.

Forstarkningsarbetena inom industriplanen p&btrjas narmast planerad byggnad dar
tjockleken av den 106sa jorden dr ca 2 m. Den exakta nordgrdnsen for urgravningen
bestammes antingen vid sjdlva gravningen eller i forvag genom fortatad vikt- eller
trycksondering. Successivt som urgravningen fortsatter mot soder utfores &terfyll-
ning (med sprédngsten, mordn och torrskorpelera) pd den norra sidan s& att s& litet
schakt som mojligt stér Oppet. Sprangsten fylles enligt Mark AMA 72, figur C/1.
Urgravning utfores av allt 10st material utom lokalt inom den sydligaste delen dar
djupet @r 6 - 8 m. P3 denna del utfores utfyllningen med Overhdjning sd att de
10sa massorna pressas framfor slanten och kan schaktas upp. Den sddra begransningen
av urgrdvningen anpassas s& att fran industriplanens sodra grans finns dterfyll-
ningsmassor under en teoretisk slant i lutning 1:1 ned till fast botten.

Eftersom 3dterfyliningsmassorna utfylls i vatten kommer massorna att bli d&ligt
packade. Dessutom finns stor risk for att finkornig jord successivt tranger eller
spolas in i hdTrum i den grovre, varvid sdttningar uppstdr. For att klara sist-
namnda problem skall utfylining av sprangsten och jordsten ske pd en del som dr
skild frén ovrig fyllningsjord. Tdtning mdste ske i grdnsen mellan t ex sprangsten
och mordn, vilket torde kunna ske med ett packat Tager torrskorpelera. Generellt
sett dr sprangsten lampligast for utfyllning under vatten.
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A1l fyllning avjamnas p& en nivd ca 1 m Over grundvattenytan och packning utfores
sedan p& denna nivg med tung, traktordragen vibrationsvilt och ca 6 overfarter.
P& mordan och lera kan den forsta packningen eventuellt ske endast en eller ett
par génger med vibrationsvdlt eller med tung bandtraktor. Vid packningen uppstér
vissa porvattendvertryck i mordnfylining som utjamnas p& ndgra dygn, varefter ny
packning med 2 - 6 Overfarter utfores i dtminstone tvd omgdngar. Fore uppfyll-
ning p& sprangsten tdtas ytan. Fortsatt fylining utldgges och packas i skikt
enligt Mark AMA 72, tabell C/2, klass 2 och tabell C/3. Storre delen av denna
skiktvisa utfyllning utfores dock pd ett senare stadium, d& massorna behdver an-
vandas pd andra partier som temporar oOverlast.

Inom partier av industriplanen dar tjockleken av 10s jord dr 1 - 2 m utlédgges
forst den permanenta uppfyllningen och packas skiktvis upp till terrassens niva
(65 cm under fardig mark). P& terrassen uppldgges den tempordra tverlasten som
skall bestd av minst 1 m jordfyllning (15 kN/mZ). Uverlasten skall kvarligga s&
lange som mojligt och minst i 4 mdnader.

Orebro 1979-03-13

AB

Jacobson & Widmark

Sven Hansbo
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Ingvar Molin
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UTLATANDE OVER GRUNDFURHALLANDENA FOUR PLANERAD KONTORS- OCH LAGERBYGGNAD INOM
TALJA INDUSTRIOMRADE, FLEN

P& uppdrag av Flens Kommunala Industrihus AB, har AB Jacobson & Widmark (J&W) utfort
geoteknisk understkning for en planerad lager- och kontorsbyggnad for Primus Svenska
Forsdaljnings AB. Byggnaden uppfdres pé& en yta av 60 x 193 m2 med Ostvdstlig strdck-
ning, se ritning G1. I den dstra dnden utfores kontor med 13 m bredd i tva vaningar
och pd den dvriga delen lagerhallar i en vadning med 7 m fri takhdjd. Fardig golvnivé
kommer att bli ca +31,00. Uppgifter om byggnadsmaterial och laster foreligger ej.
Vaster om byggnaden uppfores en plasthall forbunden med lagerbyggnaden med ett skarm-
tak. Sdder om byggnaden skall marken fyllas upp for anldggande av en industriplan.
Planens medelnivd blir ca +29 med lutning nedat mot soder.

Geotekniska undersokningar

Fdltundersdkningen utfordes 1979-01-29 -- 1979-02-02 av falttekniker L-E Martinsson
och K Edlund, J&W. Undersokningen bestdr av avvdgning, trycksondering, slagsondering
med slagborrmaskin typ Pionjdr, faltvingborrning, provtagning med skruvprovtagare,
standardkolvborr och i maskingravda provgropar samt bestdmning av grundvattennivan

1 Oppet ror med perforerad spets. Utsdttning har skett med utgadngspunkt fran poly-
gonpunkterna 915 och 923, varvid borrpunkterna 22 och 102 befasts med nedslagna
trdpdlar. Avvdgning har skett med utgéngspunkt frén polygonpunkt 923 med nivan +33,40
(uppgift av Flens kommun). Understckningen har ti11 storsta delen skett med hjalp av
banddriven borrvagn. Snodjupet var vid undersckningstillfillet ca 0,6 m.

Upptagna jordprover har undersokts p& J&W:s geotekniska laboratorium.

Resultatet av fdlt- och laboratorieunderstkningarna framgar av bifogade ritningar
G1-G5 med bilagor 1-5. P& omrddet har K-Konsult gjort en @versiktlig undersokning
redovisad 1978-06-15 med foretagsnummer 27333-143-23. Aktuella borrpunkter fran denna
undersdkning har angivits tillsammans med de nu borrade, varvid framfor borrhils-
numret satts bokstaven K.

Terrdng och jordarter

Undersskningsomradet utgores av &kermark som till storsta delen sluttar nedat mot
sdder men som i den sddra delen ar ndstan horisontell. Inom omrédets ostra del finns
ett par impediment med block och delvis trdd och buskar, se ritning G1. Inom den
vastra delen finns en vdg och en elektrisk Tuftledning.
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av lera som vilar pa mordn eller direkt pad berg. Matjordsskiktet ir vanligen 0,2 a
0,3 m tjockt. Den underliggande leran ar 0 - 3,5 m tjock. Den dr ofta siltig eller
sandig. Den dr i regel genomgdende fast och utbildad som torrskorpa. Endast i punkt
51 har patrdffats 16sare lera mellan 2,5 och 3,5 m djup med en uppmatt skjuvhsiifast-
het av 21 kPa. Vid provgropsgravningen i den norra delen har konstaterats att ler-
lagret i regel underlagras av en morin som ir sandig och grusig och innehdller sten
och block. Mordnen beddms vara fast lagrad. Dess tjocklek dver berget har i provtag-
ningspunkterna varierat mellan 0 och mer in 2,5 m. Berget har framgrivts i 3 punkter
och 1dg i punkt 35 pd nivan +31,3, punkt 114 +29,6 och 135 pd +29 & +30. I den sist-
namnda punkten &r berget sprickigt och vittrat.

Grundvattenytan 1&g i punkt 51 p& nivan +26,4 (2,0 m under markytan). I ovrigt har
grundvattenytan p&trdffats pa en hdgsta niva av ca +30,0.

§dgg£49m_dgn_plnggng“bzggngqgn*bkar djupet ti11 fast botten och grundforhallandena
dr delvis mycket ddliga. I den Gstra delen samt 1dngs den planerade byggnadens syd-
sida bestar jorden dock i regel av fast lera med hdgst 2 & 3 m tjocklek vilande pa
fast lagrad jord, troligen mordn. I den mellersta och vistra delen med marknivier pa
+26,5 & +27,5 bestdr jorden dverst av dy och dytorv underlagrad av 10s gyttja och
lera, som vilar pd fast botten av sannolikt morin. Omfattningen av 16s jord har unge-
farligt angivits p& ritning G5. Dyns och torvens tjocklek dr i punkterna 61 och K23
0,6 och 0,8 m. Tjockleken kan antas minska mot norr. Gyttjans tjocklek 3r ca 2 m i

de namnda punkterna. Den uppmitta oreducerade skjuvhdl1fastheten uppgar ti11 6 - 11
kPa och finlekstal och vattenkvot ti11 100 - 200 %. Den underliggande leran forekommer
till ett djup under markytan av i regel 4 - 8 m. Storsta djupet 8,4 m konstaterat i
punkt 61. Ungefarliga djup till lerlagrets underyta framgdr av kurvor pé ritning G1.
Leran dr mot djupet varvig. Den uppmitta skjuvhdlifastheten ar 6 - 13 kPa med Skande
fasthet mot djupet. Nigot prov har ej tagits av jorden under Jeran.

Grundvattenytan har i punkt 61 mitts med oppet ror nedsatt till lerlagrets underyta,
varvid trycknividn 18g pa +26,4 (0,1 m under markytan). I punkt K23 uppméttes i septem-
ber 1978 en grundvattenniva p& +26,0 (0,6 m under markytan).

Sattningar

uppkommer vid belastning. I punkt 51 som enligt understokningen har det storsta ler-
djupet (3,5 m) och ddr leran &r relativt 16s i botten har sdttningsundersdkningar
gjorts. Leran dr starkt overkonsoliderad ned till ca 2,5 m djup (torrskorpelera) och
overkonsoliderad med ca 20 kN/mZ mellan 2,5 och 3,5 w djup. Den understa lTeran har
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ett kompressionsindex av 10 %. Sd@ttningarna har berdknats vid jamnt utbredd last
(uppfyliningar eller golvlast) p& stor yta i forhallande till lerdjupet och redo-
visas 1 nedanstdende tabell 1. I tabellen har dven angivits ungefdr hur mycket sitt-
ning som dterstdr ett halvar efter lastens pé&forande.

Tabell 1. Byggnadsytan. Sattningar vid jamnt fordelad Tast.

Naturligt ler- Belastning STutsdttning Aterstdende sdttning
djup efter ett halvar
m kN/m2 cm cm
10 0,4 0
20 0,6 0
2,5 30 0,8 0
40 1,0 0
50 1,2 0
10 0,6 0
20 1,0 0
3,5 30 2,5 0,5
40 4 1
50 6 2

For att ge en uppfattning om vilka sdttningar som uppkommer av pelarlaster har be-
rdknats sdttningarna for lasten 500 kN pd grundplatta lagd strax under nuvarande
marknivd med ett grundtryck av 0,1 MPa. Vid 2,5 m lerdjup berdknas sdttningen b1§

ca 0,5 cm och vid 3,5 m lerdjup ca 2 cm.‘I punkt 51 med forekomst av den liosaste
Teran inom byggnadsytan blir fyliningens och golvets tyngd ca 50 kN/mz, vilket enligt
tabellen ger totalsattningen 6 cm, varav ca 2 cm &terstdr efter ett halvar. Om en
pelare med lasten 500 kN grundlédgges 1,5 m under golvnivén beddms efter stommens upp-
forande 3terstd en sdttning av ca 4 cm (av fyllnings- och pelarlast).

Jorden mycket kompressibel (5.2 = 16 %) och synes vara konsoliderad for en grund-
vattenniva beldgen 1 & 1,5 m under markytan. Av uppfyllningar inom detta omré&de upp-
kommer stora sattningar, vilket framgdr av tabell 2. Av tabellen framgar dven unge-
farlig tid for 50 och 90 % av slutsdttningen.

r
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Tabell 2. Sodra, l3gldnta omrddet. Sdttningar vid jamnt fordelad last.

Djup till ler- Belastning Slutsdttning | Ung. tid (&r) for
Tagrets underyta 50 % 90 %
m kN/m2 cm av slutsdttningen
10 45
20 75
5 30 100 3 15
40 120
10 55
20 90
8 30 120 6 30
40 145 |

Uppfyllningar inom detta omrdde mdste ske i tunna lager, forslagsvis med 0,5 m
tjocklek och pd s& sdatt att uppfyllningen avslutas med en flack slant (tryckbank),
se nedan. Sdttningarna kan p&skyndas genom vertikaldrénering i kombination med
ti11fallig dverbelastning av markytan. Den ti11fd11iga dverlasten miste f§ verka
minst 0,5 & 1 &r. Vid en s&dan ti11fd11ig Overbelastning erfordras dock utfyll-
ning pd ett betydligt storre omrdde for att sakerstilla stabiliteten under den tid
overlasten kvarligger.

Grundlaggning
Lager- och kontorsbyggnaden kan til11 stdrsta delen grundldaggas direkt i marken pa

genomgdende fast lera eller pd mordn eller berg. P& lera kan tillatet grundtryck
sattas till 0,1 MPa, pd mordn preliminirt 0,5 MPa och pd berg 6 MPa. Grundtrycket
pd mordn och berg miste slutgiltigt bestimmas efter besiktning av schaktbotten.

P& packad sprangbotten grundlagges med de tillatna grundtryck som anges i SBN 1975,
avsnitt 23:532. Grundldggningen kan &dven utfiras pa packad uppfyllning enligt

SBN 1975, avsnitt 23:534, av vilket dven framgdr tillatet grundtryck. Detta begrin-
sas dock under stommen sd att tryckokningen p3 leran ej overstiger 0,1 MPa, varvid
lastspridning 2:1 f&r rdknas i fyllningsmaterialet. Sattningarna vid upp till 3 m
Terdjup, 1 & 1,5 m fylining och pelarlasten 500 kN beriknas b1i hdogst 1 & 2 cm.

Omkring punkt 51 dar det under den fasta leran konstaterats en ldsare lera kan
grundldggning ske i fyllning ovanpd lerlagret under forutsdttning att vissa sitt-
ningar kan accepteras efter stommens uppfbrandeA(bedbmt till ca 4 cm vid pelar-
lasten 500 kN). Om s&ttningarna ej kan accepteras grundldgges stommen med plintar
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pa mordn eller med stodpalar. P& mordnen kan prelimindrt tillatas ett grundtryck
av 0,5 MPa. Pdlar kan antas nedtrdnga ndgot djupare an viktsonden men bedomningen
maste slutgiltigt ske vid slagning av de forsta palarna.

Sattningarna kan effektivt minskas vid grundldggning pa partier med ldsare lera
genom en forbelastning av marken. Forbelastningen foreslés ske p& hela den yta
under byggnaden som skall uppfyllas pd lera, detta for att dven eliminera risk
for framtida sdttningar i punkter ddr eventuell 16s Tera ej upptdckts vid borr-
ningen. UOverlasten bor vara minst 25 kN/m2 om pelarlasten dr hidgst 500 kN och ut-
lagges sedan den permanenta uppfyliningen utlagts och packats. Overlasten skall
kvarligga sa ldnge som mojligt och minst i 4 ménader. Sdttningen i punkt 5% foljes
med sdattningsmatare.

Vid uppfylining pd lera, silt eller siltig och finsandig mordn skall det understa
lagret uppfylla kraven for tdtningslager enligt Mark-AMA 72, punkt Dt.1. Tdtnings-
lager ldgges ocksd mellan de ndmnda jordarterna och draneringsskikt for golv. Ut-
forande vid sprdangstensfylining framgdr av SBN 1975, 23:5342, punkt c.

Utforande av industriplan pd 10s mark

For utforande av en plan dr planerat en markhdjning, som p& de ligsta och losaste
markomradet uppgér till 1,5-2 m. Denna hijning innebdr bade sattnings- och stabi-
litetsproblem. Sdttningarna framgér av tabell 2. Vid en marklast av t ex fyllning
pd Over 20-25 kN/m2 (1,1-1,4 m fylining) erfordras tryckbankar i form av mycket
flacka sldnter. En viss forbattring kan erh&llas genom anviandande av 1itt fyllning
(pellets eller hyttsand) som ger mindre sdttningar och mindre erforderliga tryck-
bankar. Sdttningen av 2,5 m latt f&l]ning (g’= 1,3 t/m3 efter packningy 2,5 m med
hdnsyn ti11 omedelbar hoptryckning av torven) blir ca 100 cm vid 5 m djup och

125 c¢m vid 8 m djup ti11 lerlagrets underyta. Ca 50 cm av sdttningarna beradknas
intréffa pa 2-4 &r. Sldnten mot soder ldgges i detta fall i lutning 1:15.

For att i stort sett eliminera framtida sdttningar erfordras utskiftning av de
1dsaste jordmassorna mot t ex mordn och sprdngsten. Detta kan ske genom urgravning

s oon -y -

maste planeras noggrant for att man inte skall riskera okontrolierade markgenombrott
med person- och maskinskador. De uppfyllda massorna bor packas med tung vibrations-
valt. Schaktningen torde i stor utstrdckning f& ske under vatien, bl a av stabili-
tetsskal.
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Schaktning

Inom_den norra och ostra delen av undersokningsomradet med huvudsakligen fast
lagrad jord kan schaktning i lera ske med slant i Tutning 2:1 till de maximalt
forekommande djupen 3 d@ 4 m och i mordn ske i slantlutningen 1:1 & 1:1,5. Vid
lersldnter bor den Gvre markytan ej belastas nidrmare slantkronet sn ca 2 m. Vid
schaktning i mordn under grundvattenytan finns vid 13nshd1lning risk for besva-
rande sidoerosion och bottenuppluckring. Problemen kan bemistras genom en i for-
vdg pabdrjad grundvattensdnkning, utford i punkter omedelbart utanfor den yta

som skall avschaktas.

ske med slant i lutning 2:1 ti11 endast ca 1,5 m djup under den obelastade mark-
ytan. Vid djupare schakter bor slanterna vara flacka och schaktningen eventuellt
ske under vatten.

Gravbarheten enligt Bygg-AMA 1965 kan for lera och gyttja hianforas till klass A
och B och for mordn huvudsakligen til1l klass C.

Orebro 1979-03-05

AB Jacobson & Widmark
Sven Hansbo

v "
Ingvar Molin
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Bilaga 2

Tabellnr, planschnr e. likn.

SAMMANSTALLNING AV
LABORATORIEUNDERSUKNINGAR

8 041 188

Littera, uppdragsnr e. likn.

TALJA INDUSTRIOMRADE

FLEN

Projekt

GODKAND den 79_02_1 3

laboratorieforest.

LABORATORIEUNDERSUKNINGAR

datum

i

J&

PROVTAGNINGSREDSKAP
Skr, kolvb.

PROVTAGNING
79-02-02

Forelag/institution

datum
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Bilaga %

8 041 188

Arb.nr

1979-02-13

rompressionsdiagram

Datum

Kontor, handldggare
Orebro, I Molin
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Bilaga A

‘Kompressionsdiagram

JE&W

Arb.nr

8 041 188

Datum

Kontor, handldggare

Orebro, I Molin

1979-02-13
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Blad 1 Blad 2 Blad 3

106018

Svenska Geotekniska Féreningen

REDOVISNING | SEKTION

REDOVISNING | PLAN FORKORTNINGAR

i geotekniskt utlatande

Sondering Exempel Betraffande bedémda jordar vid sondering, se blad 4 Berg och jord
(O Enkel sondering (sticksondering utan angivande av {Kombination av tecken samt dvrig redovisning | plan) Fullni ' o B berg Hf nejarsond, med fortjockad spets
i nin i . . .
jO{dQ‘i’r\S fasthet). ' Fyﬂ ) < ] ) § Lera 51 Block Bt - blockiord bi blockig Ho hejargond, utan frtjockad spets
= §tat;sk sondering Sv:kt«, tryck- efler .mask‘msondering; f ;kv;t?ti:e:s;rf Zr;g;;;:;eg, som regel anl “ o ar rosberg m jord-bergson déﬂ‘ng
;o‘fde-ps fasthet bestdmd genom belastning, med efier utan Detaljerad redovisning Entkel redovisning gar pa big 1953 dytory dt dytorvig gt dytorvskikt Sih slagberrmaskin
vridning} TS _ 6 ‘ . Dy dy dy  dyig dy  dyshiid Si  sticksond
# Dynamisk sondering (hejarsondering, sondering med +83 72-03-14 - Myila (matjord) Mijala \ an G altmanh Ft fitttory ft filttorvig ft filttorvskikt Tr trycksond
stagborrmaskin eller genom vibrering) A (= finsilt ach oy Moran (i allmanhet) G gyitin g gytjig g gyttieskikt Vi viktsond
+92 L 53 L 53 L 53 N i mellansilt) Gr  grus ar grusig gr grusskikt Vim  viktsond, maskineli vridning
P s - . . » ’ = N N . :
Tillagg for djup- och bergbestamning S 6,3 Fr6.8 Fril.2) ‘ L lera . . : seng ! l\Bl‘Skli:it : Provning in sity’
(P Sondering till f6rmodad fast botten Gr 6,8 (B) Vid enkel redovisning T = 3 Finmo j: M mo {grovsilt och finsand} m moig m moskikt ]
B (4,0) ar endast undersdk- F-1 Torv (i allmanhet) = ( i) ,’P{ Moréanlera M;  finmo (= grovsilt) m  finmoig my  finmoskikt Pm  pressometer
i .y b3 (= grovsi . : o : 4
? Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhéliet; R ningspunktens  pum- : 8 Ms  grovmo (= finsand) M grovmolg My grovmoskikt Pp  portryckmatare
[Ex1] [Ex2) [Ex3] roangiver Mj  misla (= finsilt och mellansily  mj  midlig mi  mialaskikt Vb vingsond, vingborr
- Zen g |
Bergsondering minst 3 m under férmodad bergyta 1 Grovmo och sand Mn  moran Provtagning
Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersik- :‘* Filtt L (= finsand, mellansand Viixtdel N Mnl  morénlera Fo folieprovtagare
. T =1 Filttorv = o ! axtdelar och trérester ; ; ; ¢ !
Dio samt undersékning av borrkax mngar:utfarz.s. - ] och grovsand = sand) N My  mylla (matjord) my mu%l%-laitng my mu%isk:!-:t Grk  grusksnnborr
statisk sondering S sand 8 sandig 8 sandskikt =
: C . ) . ‘ . . " . I Js jalusiprovtagare
Karnbarrning minst 3 m under formodad bergyta sandering ned i berg (minst 3 m under formodad berg- 5 st 5o st 2 stk K kannproviagare
yia) e - Sk snickskal sk med snickskal gk snackskalskikt K kol X
tagning av ostarda prover Dytorv oo Grus | Snackskal Skgr skaigrus skgr skalgrusig  skgr skalgrusskikt P"’ o "i‘m" agare ;
Provtagning bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation " w St stenjord st stenig st stenskikt S provingningsspers
/ A : . . Skr  skruvproviagare
. ) vingprovaing T torv t forvig i torvskikt
Stérda prover {vanligentagna med spad-, kann- eller skruy- Sp__ . spadproviagare
provtagare) R i j & i ] C kontinuerligt (provi
. : ;?w,gf éetyde:r. Dy eller gyttja 74 Sten < Block eller stérre sten, F fyllming (jfr blad 2} D stort{prov)
Ostdrda prover (vanligen tagna med kolvproviagare av {Forkortningar trklaras pd blad 3} <9 enomborrat{-d) Vx  vaxtdelar {trarester) vx___ med vaxidelar yx  vaxtdelskikt U ostdrt {prov)
standardtyp) 16  undersiikningspunktens nummer g ) . ' ( ' ) S ' | " i i (prov)
_ o ia & t 2 i rovV
Uppgift om anviing proviagare finns i regel saval pa ritning som 8,3  grundvattenniva G/L kontald, gyttja overst, nagot (“"'“" funna skikt Y y: g
lera underst exempeivis z djupt (prov}

72-03-14observationsdatum vid bestdmning av grund-

Beteckningar for jordarter
Anvands vid proviagning

Kombinerade tecken anger blandjordar

{For berg, jord, utrustning och metoder)

Sondering'

H {efter huvudord} torr-

|
51

{s} = nagot sandig

vattenniva TErsstter mjdla och Hinmo {grovmo hdnfors tifl sand) .
; . eciella metoder

A analys utfird f6r bestdmning av t ex korrosions- skorpa, t ex Lt och Sit = v varvig Sp c ‘ .

Hydrologiska bestamningar risk torrskorpa av lera resp silt ki inklinometermitning

Vattennivd bestimd, i t ex proviagningshat

% Grundvattennivi{-yta) bestdmd vid kort- resp langstids-
g) observation {Gppet system)

+8,2  markytans nivd leller annan utghngsnivd for
djupangivelse}

Redovisning av lagerféiider enligt exempel till higer om tecken

Sonderingshals avsiutning

Vid angivande av en biandjordart &r adjektiven placerade fore substantivet och sé, att
den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre, Skiktangiveisen star efter
substantivet. Exempel: sisL (1) = siltig, sandig lera med tunna siltskikt.

Pg provgrop

Rf rér med filter

Rt rotationsborrning
Ré oppet ror

Se seisimik

 Jfrblad 4, nai 5 och 6 iEx 1] Vim  vattenférlustmitning
£5,3 terans underyta ligger pa 5,3 m djup i i
4 - Andra fall dé sonden ej kan neddrivas S; . “ H e el s :
. P _ " : : ammanfattande forkortningar .
6 Provpumpning eller infiltrationsforsok 2 8:8 ;?der;erafr‘\‘ f.OE}e{ sand neq i 6,3 m diup Sannotikt bery [ yiterligare enligt normalt forfarande* o g ‘ _ Ovnga forkortnmgar
6 o Br . a_run" gr O%}G!’- grus ned ti# 6,8 m djup {(Motsvarar () fér markering i plan) (Motsvara‘r(? for markering i plan) Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk A analys (speciell)
Paortryckmitning (4.0} berg foljer direkt under gruslagret, dvs. p4 8.8 m S Ko oorganisk kohesionsjord kohesionsjord b forborrning, med t. ex. spad-

djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget

0 organisk jord

Beteckningen anvinds ndr man e

eller skruvprovtagare

_ B . {for bergkontrolt), dvs. tit 10,8 m djup Fr. Ko och O anviinds ndr man genom neddriv- kan skilja pé dessa jordar. GW  grundvattenniva (-yta)
Ovriga bes’tamnlngar Ex 2J aingsmotstand eliler hb:rSe?l:ﬂtrVCk {ei_ler av nar- % kan anvandas nar jordart ef be- hv halyvary
. 1 ) o Eww ‘ . _ Biock eller berg Sonderingen avbruten utan att stopp erhiliits tiggands proviagning) ef kunnat ange jordart. Kan stamts eller iord ef bedémts . -
Vingprovning (hiitfasthetsbestimning in situ) L53 lerans underyta ligger p& 5.3 m djup {Motsvarar () for markering i plan) {Motsvarar {61 markering i plan) aven anviindas som sammanfattande beteckning jord g sl slagning eller stétning
Fr6.8  underleran filjer friktionsjord ned G 8,8 m djup A7k E vid proviagning. uvr  utan vridning
Deformationsmatning | falt medelst tex jordpegel eller {B) berg bedbéms félja pd 6.8 m djup ; Anm ¥r vridning
inklinometer LE}W:;] Jord-bergsendering Jord = jordskorpans l6sa aviagringar (ej nir- w vattenyta .
x 3 i . L definigrade) — w vattenkvot”, naturlig
Sannolikt sten eller block {(Motsvarar ()eller () f6r markering i plan) _ Mmare & ‘ : o ] o ;
- - ; A ; : dart= kiassificerad jord f{enfigt olika indel- T . 4 .
Seismisk undersdkning L5.3 terans underyta ligger pa 5.3 m djup {Motsvarar () eller { ) for markering i plan) k% soree nii(;z;;‘ft;a jord feniigt offka nde lé‘;:ng; ;;;l;}zzﬂri?agrkz:?g‘ ;;?rrijgiér:gav . W konfiytgrans (fintekstal)
Tecknet anger ndpunkti undersakningslinje Frit.2)  parentes anger att sondering utforts 1,2 m ned i L CP 2 Vidigare bensmnd vattenhslt w  stotflytgrans

friktionsjord

1 Sonderingsdiup ned i beddmt berg {ritat skaleniigt) wp  plasticitetsgrins

Provgrop {stdrre} eller geoteknisk undersdkningspunkt i
ovrigt {t ex provbelastning)

t vissa fall anges nivier {plushéjder) i stéllet for djup under

‘ Bergtecken inom parentes innebér stor
referensniva

osbkerhet : friga om bergytans lige

* Se "Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisaingar och kam- Betr notering av sprickor och slag, se blad 4

mentarer”, utgiven av SGF/SKIF 1971,

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Blad 1-3

Esselte Herzags, Macks 1978 Jir SGF Blad 4 Copyright SGF

SGF 13} 100.000.02.78.



Viktsondering
Detaijerad Schematiserad
redovisning redovisning
Vi +8,55 Vi o+ 855
¥ VTR TR HEHETEY | E
Pt e Pt
misp g0l IS gbisp ga0)] I!‘
S -
100 100
K3 25 'y 75
50 |
s 1P [s]
Fym A
AZAzryzz sl
g | b1
7
100
ol et
é} L yf;{-/ssno
_ AT

| 0 10 20 30 40 50 60 hv/2cm
Detaljerad redovisning

Diagrammet (vid sidan av hélet] anger erforderligt anial
halvvarv fir att sonden skall sjunka 20 cm (hw/20 cm).
Detta antal #r avsatt vid undre gransen for varje- 20 cm
sjunkning. Viktbelastningen pé sonden ar da 100 kgl {Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning, De horison-

‘tala strecken i diagrammet kan vara utelémnade.} Beteck- -

ringen 55/10 &r exempel pd antal halvvary for mindre
siunkning &n 20 cm (@ven nollsjunkning stundom redovisad,
tex 40/0).

Schematiserad redovisning

Diagrammet (enligt detaljerad redovisning) ér vid schema-
tiserad redovisning ersatt av vertikala grova streck, varvid

g ett streck anger 110 bv/20 cm sjunkning
" tva streck anger 1120 hy/20 ¢m sjunkning

ul tre streck anger > 20 hv/20 cm sjunkning

Observation av (grund}vattenniva
och portryckmatning ®

'Pg RS Rt resp Pp
W+930 F
72-05-25 }
E hatt :
® ?:ii;:z:enmd wppma gg-gg-;g“ Tom 0612~ T4 -11-17
Gw»680 |10

@ Anger vattennivd uppmatt
i fppet ror
@ Anger vattenniva uppmiitt
i rbr med enbart filter (R U
eller i kombination med I
portryckmatare {Pp)

Hagsta och ldgsta uppmiétta vattennivd {trycknivad) samt
ohservationsperiod anges.

Har inte {grundivatten patraffats, uisétts ordet “torrt” pé
ldgsta kontrollerade nivd med angivande av observations-
data i likhet med ovan

Gemensamt gatier

Om e} annat anges, dr sonderingen utférd enligt SGFs stan-

Hejarsondering

@ ®

HiIA  + 7,32 HB  + 732

dard. : e

Beteckning dver sonderingshal

@ halets nummer (samma som pd plan)

Vi anvénd metod (se Forkoriningar pa biad 3; flera metoder
kan forekomma | samma undersékningspunkt}

Beteckningar i sonderingshal

kohesionsjord

sandig iord Bedémt vid falundersdkning,
Lo - framst med ledning av ljud { sond-
grusig jord stangen under neddrivaingen

férekomst av sten
{sonden “hugger’}

T ln GO e nane

nér beteckning saknas, har
jordkarakidren e} bedémts

Anm. Vid viktsondering med maskinelt vridning (Vim} kan
jordkaraktéren normalt ef bedémas

Avslutning av sonderingshal, se blad 2

Beteckning vid sidan av halst
Siffror anger belastning pa sonden i kg

Pt Torrskorpa av kohesionsiord.
Farkortning inom klammeér, tex isl. &r en extra fdr-
Klaring av jordkaraktar (bedémd vid sonderingen}. Om
klammer saknas, har jordarten bedbmis vid tex for-
borrning eller med ledning av provtagning i narheten,
{Jordartsforkortningar i Gvrigt, se blad 3.)

tb{Sp # B0) Horisontait grovt streck anger hur langt for-
borrning {fh} giorts. Sp ¢80 anger anvént redskap
och dess diameter | mm. (Forborming ar dven mar-
kerad genom vidgning av sonderingshéiet.)

-~ Ytterfigare (tidigare} sonderingsforsdk har gioris med
stopp pd markerad niva {tyder pé férekomst av block,
stirre stenar eller annat hinder},

77777 Sonden har drivits ned med slag {st)
Provtagning i berg.

Provtagning vid
kérnborming

Provtagning av borrkax

i
1

* Fér éngivamie av kraft, ki, genom viktbelastning, 5o SGF:s Standard f&r
vikisondering, 1976,

fasalts Horzogs, MNacks 1978,

tbispsso)| |

WA TE M“?bfs ¢50)l IR
§3.5

T_}_"“
=

63,5
- VT
s
—1
- 1

Gemensamt géalier

Exemplen foljer SGFs standard, tv enligt hogre kvalitets-
krav {metod A} och th enligt ldgre krav {metod B).Obser-
vera ait exemplen visar tvd intilliggande sonderingshal en-
ligt resp metod.

Diagrammen lvid sidan av hélen) anger erforderligt antal
slag f6r att sonden skall sjunka 20 om /20 cm). Déar dia-
gram saknas, sjunker sonden utan belastning av hejaren {0}
resp med belastning {63,0} av hejaren. Dér sonderingen av
négon anledning péhdrjats pd visst djup. anges detta med
tex farborring {fb) ti! detta djup. {De horisontala linjerna
kan i vissa fall vara uteldmnade.} Beteckningen 350 &r ex-
empel pd de fall dd antalet stag for 20 ¢m sjunkning ef ryms
inom den normala skalan, Beteckningen 220/5 resp. 210/3
anger att sonderingen avbrutits innan 20 cm sjunkning er-

Jord-bergsondering

{Jetaljerad Schematiserad
redovisnring redovisning
Jb  +12,88 Jb <+ 12,88
EATNTE T TR T T wmEIrEITET

P

o
g
L
=

haltits {"fast botten”" beddmts upphadd), 1 X ]
X . Schematiserad redovisning 1 —
Diagrammen eller delar ddrav kan vara schematiserade 3 1] T |
sésom visas pd exemplet HIB, dvre delen. Harvid betyder - 1 - —
en vertikal linje vid skalvardet {Bem)—-1 3 (5em)l-—-+ :
5 si/20 cm att sonden sjunker 20 ¢m for 1— 10 slag -
;3( 15820 ¢cm .., o 20em 11— 20 + . | +
35 si/20 cm ., 20em ., 21 BQO 1
A B85 T i\ #0 75820 cm .. .. 20 ¢m .. 51--100 = 1
0 100 200st/20em 0 100 200si/20em 00 SH20cm . 20 cm > 100 ° 7 ° |
- 127 - i 127
: & -4 R
. . tt vridni i A ythbrts fr ] I E— - :
Speciella beteckningar vt ingedr a : \:’ﬂ ning enligt metod A utférts fran den mar 0 50 100s/20cm G 50 100 s/20cm
— anger skifte av killas och didrmed samtidig vridning av erade nvan
sonden enligt standard. Galler endast metod B, uvr anger att vridning eniigt metod A e utfdrts fran den
X anger vid metod A lingre uppehall och vid metod B markerade nivin
annat uppehdll &n for skifte av killas och samtidig vrid-  Ovriga beteckningar forklaras under viktsondering. Jfr dven
ning, biad 2 och 3.
Beteckningar i
Provtagning i jord Skjuvhalifasthets- Vattenkvots-
kombinerad med viktsondering diagram diagram

och redovisning av provnings-

resultat e '
T¢ kPa {oreducerad) Vattenkvot /e

thiop280) % o 10 20 30 40 20 40, B0 80
Vidgningen av hitet {Overst) mar- _IOG //
kerar hur djupt spadprovtagningen L “ 810 e b
{efler i forekommande fall prov- ks | 5 \\ \/)/
grop} stracker sig. Stapeln tv om L l]_ __.‘,HE* ; ' I— ,L_.u# ;\-Q
halet anger provtagning, fylld sta- g0 ‘5 ?‘[I )\/
peldet ostdrt prov, streckad stapel- L/s gl e b _./; dé
def stért. Stapeldels léngd mot- A
svarar den totala providngden. ‘3 st
Horisontalt streck {mitt for stapel- ég ,"», IR R i
del) markerar lige av prov insint Grivl gyl 75 0 %0 0 80 B0 05 10 ‘;530_50
tilt laboratorium (normalt mellersta \190 Sensitivitet S ' S’kfym’densit;t gt;m3
provhyisan}, s 51

4 6 *3 kPa = 1 KN/m* 0.7 Mp/m?
Beteckningar i halet av jordarter ‘35//%%,1/ g%i!()
0 10 20 30 40 w/20em

anges dels som jordart bestdmd
pé& upptagna prover och markerade
enligt blad 2, dels som jordart be-

dimd med ledning av viktsonde-
ring {hat (0 pa detta blad}.

i Observera att figurerna pa detta blad &r nedreproducerade tilt 30% ]

Naturlig vattenkvot (w}

\ Skiuvhaitfasthet (1)
tvikt-% av torrsubstans)

enl konmetoden™ *

\ Skjuvhallfasthet (T4

eni vingmetoden

é\3
o\.

—

Konflyigrans {wg)

C\o Skjuvhalifasthet (1) Stotflytgrans {w))
enl tryckmetoden

Plasticitetsgréns {wg}

~_ Sensitivitet {3} } .
-‘ t o 2 i' » P
enl konmetoden futry nmg.sg.:rang).
*~.. Sensitivitet (S, o

; v Skrymdensitet

en! vingmetoden Y {g)

{ ) Anger att virdet e} &  Anm
helt representativi, | undantagsfali kan diagram er-
tex pd grund av viss séattas med siffror i tex tabell-

storning av provet. farm.

Y ¥ Lhvirderad efter SGF s provisoriska rekommendationer titl tolk-
ming av faltkonprov fjan 1962).

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 4

Gemensamt giller | (z 8 6 01 9

Ovre deten av halen {dubbla linjer} anger sondering i jord,
undre delen {en linje} sondering | berg (bergnivan beddmd).
Diagrammet anger sjunkningshastighet | sekunder for varje
20 cm sjunkning {s/20 cm) och &r | exemplen begransade
til 100 s/20 cm. Observera de grova vertikala strecken i
diagrammen, varigenom jord-bergsondering kan skiljas frén
hejarsondering. (De horisontala linjerna | den detaljerade
redovisningen tv kan i vissa fail vara uteldmnade )
Sonderingen har, om e] annat anges, utforts med kedje-
matad borrmaskin. Anvand utrustning framgar av sarskild
anteckning pa ritning och/etier i utlatande.

Avvikelser frén “normait’ sonderingsfériarande dr speciellt
angivet, t ex e registrerat motsténd {ir}, nedsatt spolnings-
tryck, stopp i spoikanal eller genoemborrat biack.

Schematiserad redovisning
Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet
th. Harvid betyder en vertikal finje vid skalvirdet

B 5/20 ¢m att sonden sjunker 20 cm under 0— 103

15¢/20¢em .., . 20em . 11— 20s
35 520 em 20 cm 21— 50s
75820c¢m ., . 20 cm 50—100 s
100 s/20em .. . 20 em =100 s

Notering av sprickor och slag
itv om hilens nedre delj

+ e} markbara sprickor; Jmn sjunkning av sonden

o sprickigt herg: mérkbara sprickor (sonden “hugger”}

— mycket sprickigt berg; sonden “hugger” hela tiden,
svirigheter att vrida sonden

—— slag i berget {(Oppet eler lerfylitl: i stort sett fri
sjunkning av sonden: méatt och nivd av slag har
noterats

it férekomst av sprickor ellar slag har e} beddémts

Observera att ndgon saker beddmning av sprickigheten med

iedning av enbart jord-bergsondering e} &r majlig.

Sondering med motordriven slagborr-
maskin (Sib)

Giagrammen anger sjunkningshastighet | sekunder fér varie
20 ¢m sjunkning {8/20 cm). Diagrammen &r uppritade som
vid jord-bergsondering, men de vertikala linjerna ar ritade
wnna som vid heiarsondering. Normalt férekommer vid-

stdende skala, YT
0 10 203040 s/20cm

Utrustningen (vanligen bensindriven) inkiusive spetstyp ar
angiven pa ritning och/elier i utlatande,

Vid schematiserad redovisning betyder en linje vid skal-
véardet

3 /20 om att sonden sjunker 20 cm under O— 55
10 /20 cm 20 cm B—15 g
20820 em -, . 20 om 16253
358/20cm ., . 20¢em 2650 s
50s/20cm .. ., ., 200om »50s

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING |

SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-

OBSERVATION, VINGPROVNING t FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Jfr 5GF Bied 13

Blad 4
Copyright SGF
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